TERMO DE REFERENCIA

Considerando o disposto na Lei 8.666, de 21 de
junho de 1993, no Decreto 2.271, de 07 de julho
de 1997 e, em especial, na Instrugdo Normativa
02, de 30 de abril de 2008.

1. OBJETO DA CONTRATACAO

Trata-se da contratacdo de Fundacgéao de Apoio pataigdo do projeto intitulado “Estudo e
pesquisa sobre perturbadores enddcrinos na agagandemo humano”, de coordenacédo do
prof. Sérgio F. de Aquino (DEQUI/UFOP), e contratgmtlo Ministério da Saude no ambito
do programa “Implementacdo da Politica de PromogaoSaude” e na acdo “Saude

Ambiental”.

2. DESCRICAO DOS SERVICOS
2.1. NATUREZA DO SERVICO

O presente projeto visa fazer um levantamento dghdifico e de campo (monitoramento
ambiental) sobre a ocorréncia de perturbadoresceindd em mananciais de abastecimento
brasileiros, bem como revisar aspectos toxicol&m® tais substancias de forma a subsidiar
uma andlise critica sobre a necessidade de incldeatais parametros na portaria de

potabilidade de agua brasileira.

2.2. QUANTITATIVOS APROXIMADOS

Valor Total do Projeto: R$ 200.000,00

Bolsas — R$ 62.400,00

Material Permanente — R$ 86.000,00

Material Consumivel — R$ 11.600,00

Diarias e passagens — R$ 5.000,00

Servigos de 3° PJ — R$ 15.000,00

Despesas administrativas (Fundacéao Apoio) — R¥200*

Caso seja negociado com a Fundacao de Apoio urnargagem inferior a 10% para a gestao

do projeto, a sobra de recursos sera remanejadapabrica ‘Material Consumivel'.

O detalhamento do orcamento € apresentado abaixo:



Bolsas: R$ 62.400,00

Item Quantidade | Duracdo | Estimativa Gasto (R$)
Bolsa de R$ 300/més 2 24 meses 14.400,00
Bolsa de R$ 1000/més 2 24 meses 48.000,00
Material Permanente — R$ 86.000,00

ltem Quantidade Estimativa Gasto (R$)

Analisador de carbono orgéanico (TOC) 1 66.000,00
Estufa 1 2.500,00
Freezer 1 2.500,00
Capela de bancada 1 5.000,00
Leitora de microplacas 1 10.000,00

Material Consumivel — R$ 11.600,00

ltem Estimativa Gasto (R$)
Reagentes diversos para andlise de perturbadodésrams 6.000,00
em amostras de agua (padrdes, reagentes prepeumhos
extracdo, solventes cromatografia...)
Vidraria diversa (béqueres, erlemeyers, ...) 2@O,
Gasolina para coleta e transporte de amostras ,2M00
Outros itens (material limpeza, luvas, cartuchapgp ...) 1.600,00

Servicos de terceiros pessoa juridica — R$ 35.000,0

ltem

Estimativa Gasto (R$)

Contratacdo de servigos de manutencdo de equipasnent

15.000,00

Contratacdo de fundacéo ligada a UFOP para a gelsts

50

projeto

20.000,00

Passagens e diarias — R$ 5.000,00

ltem

Estimativa Gasto (R$)

Passagens e didrias para reunides da coordenagad
representantes do Ministério da Saude em Brasilgele

Horizonte.

co 5.000,00

2.3. PRODUTIVIDADE DE REFERENCIA

A execucao do projeto esta prevista de acordo ceaguinte cronograma:

Meta 1 — Revisao bibliografica sobre estudos naiso@a internacionais

Periodo — 08/2011 a 07/2013

Descricdo da etapa — fazer um levantamento bildlfmgr em normas internacionais e

documentos da OMS, USEPA, Health Canada e outrésces ambientais e de saude




internacionais, sobre perturbadores endocrinosparticular sobre dados toxicolégicos de
tais substancias de forma a permitir a determinagiwalores maximos permitidos (VMP)

para sua presenca em agua de abastecimento.

Meta 2 — Andlises laboratoriais para avaliacdo itpisla em mananciais de abastecimento
considerados criticos

Periodo — 08/2011 a 07/2013

Descricdo da etapa — realizar monitoramento daepgasde perturbadores enddcrinos em
mananciais superficiais de abastecimento das gddel8elo Horizonte, Rio de Janeiro e Sao
Paulo, de forma a determinar a prevaléncia ambielgatais contaminantes e subsidiar

avaliacao de risco para a saude humana.

Meta 3 — Avaliagdo quantitativa dos riscos a sqata determinagcéo de VMP

Periodo — 08/2011 a 07/2013

Descricdo da etapa — utilizar dados toxicologicadigratura para fazer analise de risco e
calcular valores maximos permitidos (VMP) dos pdrdores endocrinos estudados em agua

para consumo humano.

Meta 4 — Andlise dos resultados para tomada dedteade inclusdo ou ndo no padrao de
potabilidade

Periodo — 08/2011 a 07/2013

Descricao da etapa — utilizar os VMP derivadosiafasmacdes toxicoldgicas (calculados na

etapa 4) e os dados de monitoramento dos manabciaideiros (coletados na etapa 2), para
fazer uma analise critica da inclusdo dos pertunesdenddcrinos estudados no padréo de

potabilidade brasileiro.

3. OBJETIVO

A presente proposta visa fornecer subsidios padecésdo da inclusdo de perturbadores
enddcrinos no padrdo de potabilidade de agua nsilBiial estudo faz parte do processo
continuo de atualizacdo da norma de potabilidadesilbira e foi encomendado pelo

Ministério da Saude.



4. JUSTIFICATIVA

O presente projeto foi contratado pelo Ministéria 8alude com base na justificativa
apresentada abaixo.

A partir da década de 70, o interesse da comunidaddémica e a criacdo de 6rgaos de
protecdo ambiental, como a Agéncia de Protecdo émidli dos Estados Unidos (USEPA),
promoveram um crescimento de pesquisas envolvend@nitoramento de
microcontaminantes organicos em diversos compantmseambientais. Com isso, 0 interesse
dos setores publico e privado por assuntos amisen¢sultou em varias organizagdes
governamentais e ndo-governamentais que hoje daepattabelecem normas e discutem

praticas de minimizacéo e remediacado de substageiascas potencialmente poluentes.

Dentre as substancias quimicas potencialmente mekienos ultimos anos, destacaram-se
alguns compostos denominados perturbadores endsc(PE), que sdo substancias que
podem provocar alteracdes no sistema endocrinoideas e de humanos. Os PE constituem
uma classe de substancias nao definidas pela fueeze quimica, mas pelo seu efeito
biolégico, que pode causar disturbios no sistend@@mo mesmo em baixas concentragdes.
Muitos dos perturbadores enddcrinos listados mumahs organizacdes como as Agéncias de
Protecao Ambiental dos Estados Unidos (USEPA) Beioo Unido (UKEA), também estédo
classificados numa série de grupos de compost@sioas potencialmente tdxicos, tais como
as substancias toxicas persistentes (STP), pokiengé@nicos persistentes (POP) e poluentes
emergentes. A Unido Européia também elaborou wetoré contendo uma vasta lista de 118
compostos suspeitos de interferir no sistema emuyctanto de seres humanos como de
diferentes espécies animais (Moreira 2009; Danestah 2002).

O interesse no estudo de compostos classificados dBE foi motivado a partir de
observacdes sobre a ocorréncia de anormalidadessteana endocrino e reprodutivo de
animais. Os sintomas observados tém sido atribi@#igogesenca de uma grande variedade de
substancias quimicas, mesmo em concentracdes-piagoipalmente em sistemas aquaticos
naturais (Auger et al. 1995; Routledge et al. 1988)a evidéncia dos possiveis efeitos dos
PE em seres humanos foi obtida a partir da expeaié@nvolvendo mulheres gravidas que
tomaram o estrogénio sintético dietilestilbestrBIES), prescrito para evitar o aborto
espontaneo e promover o crescimento do feto, iogmeentre 1948 a 1971. Muitas das filhas

dessas mulheres sdo hoje estéreis e, uma minamagésenvolvido um tipo raro de cancer



vaginal (Damstra et al., 2002). Homens adultos fpuam expostos a estradiol também

mostraram maior incidéncia de anormalidades em &@#oOs sexuais, apresentam contagem
média de espermatozoéides diminuida, tendo aindaisgm maior de desenvolver cancer de

testiculos (Colucci et al. 2001; Guillette et &96; Legler et al. 2002).

Os chamados perturbadores enddcrinos tém atraédengdo do publico e da comunidade
cientifica em virtude de suas propriedades caréniogs e estrogénicas. Os seus efeitos sao
cumulativos e pode ser que eles somente aparecageendes posteriores (Zafra-Gomez,
Ballesteros et al., 2008). A literatura cita varefeitos associados a exposicdo de espécies
animais aos perturbadores enddécrinos tais comandigdo na eclosdo de ovos de passaros,
peixes e tartarugas; feminizacdo de peixes magioflemas no sistema reprodutivo em
peixes, repteis, passaros e mamiferos e, alteragbesistema imunolégico de mamiferos
marinhos. Em seres humanos alguns dos efeitosvaloeer foram: a reducao da quantidade
de esperma, o aumento da incidéncia de cancer deajmde testiculo e de prostata e a

endometriose (Bila e Dezotti, 2007).

Os PE abrangem uma grande faixa de classe de iscibst&@om estruturas similares distintas.
Dentre as substancias que possuem a capacidaéktateoasistema enddcrino podemos citar:
substancias sintéticas (alquilfendis, pesticidaalatbs, policlorados de bifenilas (PCD),
bisfenol A, substancias farmacéuticas, entre outeasubstancias naturais (estrogénios
naturais e fitoestrogénios). Dentre a vasta qdadé de PE que ja foram avaliados pela
comunidade cientifica, destacam-se os compostagcahjge sdo comumente avaliados em
diversos trabalhos, que pode ser justificado psdgsiintes fatores:

i) n-nonilfenol ou nonilfenol: é um subproduto degdadacéo dos alquillfendis polietoxilados
(APEO), que sao agentes surfactantes de amplcansm ¢m processos industriais como em
produtos de uso domestico, por exemplo, deterg€¢d@EPA 2001);

ii) bisfenol A: é um composto fendlico utilizadomo insumo na fabricacdo de resinas
sintéticas e plasticos do tipo policarbonato, sentilizado ainda como estabilizando em
plasticos de PVC,;

iil) 17p-estradiol ou estradiol: € um hormdnio natural gas mulheres é responsavel pela
sintese de estrogénio circulante, sendo por igswak@mente e diariamente excretado na urina

humana e, assim, descartado no esgoto domeéstieoe(Biezotti 2003);



iv) 170-etinilestradiol ou etinilestradiol: € um dos eg#&nios sintéticos mais usados como
contraceptivos orais, na reposi¢ao terapéuticaer@opausa ou na prevencao do aborto (Bila
e Dezotti 2007; Ghiselli e Jardim 2007).

v) Estrona: € um subproduto da degradacdo de eEstrgdatural e sintético), de menor
estrogenicidade mas de maior prevaléncia ambiepiahdo comparado ao estradiol ou
etinilestradiol.

De acordo com trabalhos nacionais e internaciomamspostos classificados como PE tém

sido detectados em amostras de aguas superfipizsjpalmente em funcdo da atividade

antropica (Alda e Barcel6 2001). Pesquisas também tostrado que substancias

estrogénicas sao encontradas em rios receptoresgdeos domésticos, tratados ou in natura.
Potencialmente danosos a saude, os PE tém se dwostaistentes aos processos de
tratamento convencionais utilizados nas estacodrstianento de esgotos (ETE) e de 4guas
(ETA), sendo a intensidade de remocédo dos PE dependlas condicdes operacionais

impostas no sistema de tratamento. Os poucos h@bakistentes sobre o tema indicam que
0s tratamentos convencionais ndo conseguem rencovepletamente tais micropoluentes,

havendo relato da presenca de diversos farmacas estdbgénios naturais e sintéticos no
esgoto doméstico e efluentes de ETEs (Jeannat22GR; Korner et al. 2000).

Em relacdo aos corpos d’agua, outro fator imposgtantque pouco se sabe sobre o real
impacto desses compostos sobre o ambiente aquatigrincipalmente, sobre a saude
humana. No caso do Brasil, a auséncia de ETEsranilg parte dos municipios brasileiros
agrava ainda mais o quadro de possivel contamindggi@dguas superficiais por PE. Como
tais compostos podem apresentar atividade estmmé outros efeitos bioldgicos em

concentracbes muito baixas (ng/L), e como ha, nasiBrpoucos estudos sobre o0s
perturbadores endoécrinos, € importante realizarqueas de monitoramento de tais

contaminantes em mananciais de abastecimento @ hgm como determinar 0s riscos a

saude humana associados a exposicao a tais cosposto
5. ESTIMATIVA DE CUSTO

O valor total do projeto € de R$ 200.000,00 queetiy ser repassados para Fundacdo de
Apoio ligada a UFOP para a gestédo ao longo do®& d@& sua execucao.



6. METODOLOGIA DE AVALIACAO DE QUALIDADE E ACEITE DOS
SERVICOS

Ao longo do projeto serdo realizadas reunides dempanhamento em Brasilia, Belo
Horizonte e Ouro Preto, com representantes da equiptratante (Ministério da Saude) e da

equipe contratada (professores e alunos da UF@é&dsgao projeto).

7. DEVERES DA CONTRATADA E DA CONTRATANTE

O contratado devera cumprir o plano de trabalhdocore as metas estabelecidas, e o

contratante devera repassar 0s recursos confotateetscido no cronograma de desembolso.

8. VIGENCIA CONTRATUAL

O presente projeto tem vigéncia de 01/11/2011 ®032013.

9. GESTAO DO CONTR ATO

Este projeto serd executado no Departamento dei€uia Universidade Federal de Ouro
Preto (UFOP) e acompanhado nos aspectos admivigsiatinanceiros e de prestagéao de

contas por uma fundacéo de apoio ligada a UFOP.

10. ASSINATURAS

OURO PRETO, 09 / 11 / 11_

Sérgio Francisco de Aquino
Coordenador do Projeto
Departamento de Quimica



