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PROJETO PEDAGOGICO: ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA DE MATERIAIS

1. Dados do curso/Regulamento
1.1. Nome do Curso: Pds-Graduacdo em Engenharia de Materiais da REDEMAT
1.2. Nivel: Especializacdo (P6s-Graduacdo Lato Sensu - 465 horas-aula)
1.2.1. Coordenacao:
Profa. Sebastiana Luiza Braganca Lana (Coordenadora Académica)
Prof. Paulo Santos Assis (Coordenador Administrativo)
Prof. Gilberto Henrique TavaresAlvares da Silva (Ordenador de despesa)

1.3. Areas:

O curso poderd ser oferecido em uma das seguintes areas de concentracdo: “Materiais
Metalicos”, “Materiais Ceramicos e Vitreos”, “Materiais Poliméricos e Compdsitos”. Nessa
edicdo (2017-2019), no Polo Araxa, a énfase serd em Metais N&o-Ferrosos.

1.4. Publico Alvo e Oferta de Vagas:
Engenheiros e pessoal de nivel superior. O curso sera oferecido para turmas contendo um
nimero méaximo de 40 (quarenta) alunos.

1.5. Da inscricdo, sele¢cdo e matricula

A inscricdo para o curso de PoOs-Graduacdo Lato sensu sera feita em formulario proprio,
mediante apresentacdo dos seguintes documentos: Diploma de graduacdo em areas de engenharia e
afins, Histdrico Escolar, Curriculo Lattes, CPF, Identidade e uma foto 3x4. Somente serdo admitidos
para inscri¢do os candidatos que apresentarem todos os documentos acima referenciados.

Sera lancado o edital para o processo de selecdo para admissdo dos candidatos aos cursos, bem
como 0s prazos para interposicdo de recursos e analise dos mesmos pelo colegiado, assim como 0s
prazos para matricula. O processo de selecdo deverd constar de duas etapas, a saber: analise de
curriculum vitae e entrevista e sera conduzido pela coordenacéo do referido curso. O candidato devera
ter uma nota igual ou superior a 7,0 (sete virgula zero) em cada etapa. Os critérios para esta selecdo
serdo divulgados pela coordenacéo antecipadamente.

Havera reserva de 10 % das vagas para servidores técnico-administrativos da UFOP e UEMG.

O candidato selecionado devera proceder a sua matricula, dentro de um prazo de dez dias, apds

a divulgacdo dos resultados. Os documentos serdo 0s mesmos indicados para a inscri¢éo.

1.6. Estrutura Curricular

Nesta edi¢do, obedecendo as normas da pos-graduacdo e ao projeto do curso, serdo
Oferecidas disciplinas, totalizando 465 horas-aula. A disciplina “Projeto de Pesquisa”,
correspondente a 30 horas-aula, serad oferecida através de atendimento individualizado aos alunos,
ao longo de todo o curso, por parte de um orientador designado pela Coordenacéo.

1.7. Oferta das Disciplinas:

As disciplinas serdo oferecidas em instalacfes localizadas na cidade de Araxa, com toda a
infraestrutura necessaria ao bom desenvolvimento do curso. A listas das disciplinas € mostrada no
tem 7 do projeto em tela.

1.8. Do regime didatico
Cada disciplina tera um valor expresso em crédito, correspondendo cada crédito a quinze horas
de aula tedrica ou a trinta horas de aula préatica ou trabalho equivalente.

A verificagdo do aproveitamento escolar serd feita por meio de provas, trabalhos, relatérios e
outros que permitam atribuicdo de nota individual.
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Os resultados das avaliaces deverdo ser encaminhados a Coordenagdo do Curso, em um prazo
méaximo de 10 (dez) dias apds o termino da disciplina.

Além dos trabalhos exigidos em cada disciplina, de acordo com a natureza do curso e
conforme previsto no Regulamento, o aluno se comprometera a fazer um trabalho final, sob forma de
monografia ou trabalho de conclusdo de curso, com a orientagdo de um professor, tendo para isso um
prazo maximo improrrogavel de um ano, apds o término das disciplinas.

A UFOP e UEMG reservam-se o direito de utilizar o material referido no item anterior, para
fins didaticos e ndo lucrativos, sendo que, na eventualidade de publicagdo interna do trabalho, o autor
sera previamente consultado.

1.9. Do Certificado de Especializacdo em Engenharia de Materiais

Ao aluno que cumprir todas as exigéncias do curso, incluindo a frequéncia minima de 75 % e
a defesa de seu trabalho final de curso, sendo aprovado, a REDEMAT outorgara o Certificado de
Especialista em Engenharia dos Materiais. E condi¢do fundamental a aprovacio do aluno em
todas as disciplinas cursadas, conforme quadro de conceitos abaixo.

Nota Conceito Situacéo
90a 100 A (excelente) aprovado
75a89 B (bom) aprovado
60a74 C (regular) aprovado
01abh9 D (insuficiente) reprovado
00 E (nulo) reprovado

1.10 Desligamento

As disciplinas obrigatorias em que o aluno obtiver conceito D poderdo ser novamente
cursadas, observando-se o periodo vigente deste projeto, sendo desvinculados do curso o discente que
obtiver este mesmo conceito em uma segunda oportunidade.

2. Introducéo

A Rede Temaética em Engenharia de Materiais - REDEMAT, criada oficialmente em
dezembro de 1995, através de um convénio firmado entre a Universidade Federal de Ouro Preto
(UFOP), a Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG) e a Fundacdo Centro Tecnologico de
Minas Gerais (CETEC), desponta hoje como uma das grandes solucdes para a consolidagédo da pds-
graduacdo, em Engenharia de Materiais, no Pais.

A grande estratégia, pensada e executada pelas trés Instituicdes envolvidas, foi reunir o que
cada uma possuia de mais importante na area de Materiais, gerando, com isso, uma das mais bem
montadas infraestruturas de pesquisa e pos-graduagéo nesse campo da Ciéncia.

A REDEMAT conta atualmente com 31 doutores credenciados como professores e
orientadores, mais 20 outros professores doutores como colaboradores e participantes, além de uma
Infraestrutura fisica composta de bibliotecas modernas e atualizadas e ainda laboratérios de
processamento e analises de materiais, com equipamentos de Gltima geracdo. E importante ressaltar
que a iniciativa é pioneira no Pais, embora, no exterior, redes semelhantes tenham sido criadas com
objetivos idénticos.

A REDEMAT comporta em sua estrutura organizacional um Curso do Mestrado em
Engenharia de Materiais, credenciado pela CAPES (Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior), um Curso de Doutorado em Engenharia de Materiais (0 doutorado ja conta
com diversas bolsas de orgdos financiadores oficiais), e duas outras areas de atuagdo. A primeira é
destinada ao oferecimento de cursos de curta duracdo, visando o treinamento de pessoal de
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empresas e, a segunda, & elaboracdo de projetos especificos de pesquisas em temas de interesse que
envolvam Universidades, Empresas e Centros de Pesquisa.

Até o presente momento, desde sua primeira turma, admitida em setembro de 1996, mais de
1000 candidatos ja se inscreveram, sendo admitidos no programa de mestrado um total de
aproximadamente 450 alunos, dos quais mais de 360 tiveram suas dissertacOes defendidas e
aprovadas. No programa de doutorado, foram admitidos, at¢é o momento, cerca de 100 alunos,
com mais de 60 teses defendidas.

E com base nessa experiéncia, que a REDEMAT oferece seu Curso de Especializagdo em
Engenharia de Materiais, esperando que este seja um mecanismo capaz de disseminar a formacéao
de pessoal na area, principalmente através da oferta do curso para funcionarios do setor produtivo,
0s quais sdo normalmente impossibilitados de cursar uma p6s-graduagdo com dedicacdo integral.

Nos ultimos anos vem ocorrendo uma grande diversificacdo do parque industrial instalado no
Brasil, inclusive com a instalacdo de industrias de base tecnoldgica, e a demanda por novos
materiais e por materiais tradicionais cresceu significativamente. Entretanto, as instituicfes de
ensino superior instaladas no Estado de Minas Gerais ndo oferecem cursos de Especializagdo em
Engenharia de Materiais.

Esta iniciativa, portanto, tem por objetivo formar quadros de nivel superior mais criativos e
mais aptos para resolverem problemas, atendendo &s demandas do mercado de trabalho,
conseguindo manter-se e progredir neste mercado e, caso faca a op¢do para continuar seus estudos,
realizar uma pés-graduacdo stricto sensu.

3. Perfil desejado do formando

O Especialista em Engenharia de Materiais deve ser um profissional com conhecimentos
solidos e atualizados tanto nos conceitos fundamentais que envolvem a area de materiais, quanto na
area de concentracdo do curso. Deve ser capaz de abordar e tratar problemas novos e tradicionais e
deve estar sempre preocupado em buscar novas formas do saber e do fazer cientifico ou tecnolégico,
dedicando-se, predominantemente, ao desenvolvimento e monitoramento de processos industriais na
area de Engenharia de Materiais.

4. Objetivos Gerais e Especificos

O programa proposto para o curso de Especializacdo em Engenharia de Materiais esta
dirigido ao estudo dos fendbmenos fisicos nos quais se baseia a maioria das aplicacdes tecnoldgicas,
usando as ferramentas fisicas e matematicas necessarias para a sua compreensao.

O Especialista, apoiado numa formacdo sélida e atual em ciéncias fisicas, processamento,
estrutura e propriedades de materiais ceramicos e/ou poliméricos e/ou metélicos, deve possuir
capacidade de abordar problemas novos e/ou tradicionais na sua area e em areas correlatas.

5. Concepcéao Curricular

5.1. Disciplinas Obrigatorias

Em cada uma das areas de concentracdo, as disciplinas obrigatérias abrangem tanto os
conceitos fundamentais em Engenharia de Materiais, como 0s conceitos basicos da area de
concentragao.

As disciplinas Fisica dos Materiais e Termodindmica das TransformacGes de Fase,
obrigatérias em todas as &reas de concentracdo do curso de especializagdo, propiciardo nogoes
basicas da estrutura da materia, das propriedades fisicas dos solidos, dos fenémenos fisicos
envolvidos nas técnicas de analise estrutural, das leis da termodinamica e suas aplicagcdes em
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materiais, dos fendmenos fisicos e dos processos de difusdo envolvidos nas transformacdes de fase
e sua representacao por meio de diagramas de equilibrio.

Cada éarea de concentracdo terd também, como obrigatoria, uma disciplina que aborde
especificamente aspectos tecnoldgicos dos materiais que a definem, quais sejam, metalicos,
ceramicos e vitreos, ou poliméricos e compdsitos. As areas de concentracdo sdo as
mesmas do curso stricto sensu da REDEMAT. Por sua vez, a disciplina “Projeto de
Pesquisa” tem por objetivo desenvolver um projeto técnico-cientifico, sob a orientacdo de um
professor cadastrado da REDEMAT, o qual consiste de uma revisdo bibliogréfica, seguida de
uma proposta de metodologia de trabalho de pesquisa. O Projeto de Pesquisa devera sempre se
iniciar tdo logo se defina o orientador e a area de interesse do aluno, devendo estar pronto para
defesa pablica em data determinada pela coordenacao do curso.

O curso em especializacdo em Engenharia de Materiais ja foi oferecido algumas vezes para
diferentes empresas e em localidades diversas, tais como Belém do Par, Vitoria no Espirito Santo,
em Coronel Fabriciano em Minas Gerais e até em Araxa. Todos eles antes de 2012.

Na presente edicdo, o aluno cursara 285 h.a. de disciplinas obrigatdrias.

5.2. Disciplinas Optativas
O estudante devera cursar cinco disciplinas optativas durante os quinze meses, conforme
mostradas no item 7.

6. Corpo Docente
Embora apenas parte do corpo docente da REDEMAT deva oferecer as disciplinas e na
orientacdo, todos os professores listados abaixo estardo aptos a lecionar no curso.

Professores Permanentes

Nome Instituicéo E-Mail
Adilson Rodrigues da Costa, Dr. UFOP adilson@em.ufop.br
Alan Barros de Oliveira, Dr. UFOP alan@iceb.ufop.br
André Barros Cota, Dr. UFOP abcota@ufop.br
Antbnio Valaddo Cardoso, Dr. UEMG antonio.cardoso@cetec.br
Carlos Antonio da Silva, Dr. UFOP casilva@em.ufop.br
Claudio Gouvéa dos Santos, Dr. UFOP claudio@iceb.ufop.br
Eliane Ayres, Dr. UEMG eliane@uemg.br
Claudio Gouvéa dos Santos, Dr. UFOP claudio@iceb.ufop.br
Fernando Gabriel da Silva Araujo, Dr. UFOP fgabrielaraujo@uol.com.br
Fernando Soares Lameiras, Dr. CDTN fsl@urano.cdnt.br
Genivaldo Perpétuo, Dr. UFOP perpetuo@iceb.ufop.br
Hugo Bonette de Carvalho, Dr. UNIFAL hugo@unifal.br
Jairo José Drummond Camara, Dr UEMG jairo.camara@uemg.br
Katia Monteiro Novack, Dr. UFOP knovack@iceb.ufop.br
Leonardo Barbosa Godefroid, Dr. UFOP leonardo@em.ufop.br
Luiz Claudio Candido, Dr. UFOP candido@em.ufop.br
Margareth Spangler Andrade, Dr. SENAI/FIEMG | margareth.spangler@cetec.br [ <]
Milton Sérgio Fernandes de Lima, Dr. IEAV/ITA msflima@gmail.com &
Paulo Santos Assis, Dr. UFOP assis@em.ufop.br &
Rodrigo Fernando Bianchi, Dr UFOP bianchi@iceb.ufop.br &
Rosa Maria Rabelo Junqueira UFMG rosajunqueira@dequi.ufmg &
Sebastiana L. B. Lana, Dr. UEMG sebastiana.lana@gmail.com &
Versiane Albis Ledo, Dr. UFOP versiane@demet.em.ufop.br &
Waldemar A. de A. Macedo, Dr. CDTN wmacedo@cdtn.br

Professores Colaboradores

Nome Instituicéo E-Mail
Antonio Maria Claret de Gouveia UFOP amclaret@amail.com
Claudio Batista Vieira UFOP
Denise Crocce Romano Espinosa USP dcrocce@ig.com.br
Vagner Roberto Botaro UFScar botaro@ufsc.br
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Professores Participantes

Nome Instituicéo E-Mail
Andrea Gomes Campos Bianchi UFOP andrea@iceb.ufop.br
Angela Ledo Andrade UFOP andrade@ufop.br
Carlos Felipe Saraiva Pinheiro UFOP saraiva@ufop.br
Danton Heleno Gameiro, Dr. UFOP danton@em.ufop.br
Dijon Moraes Junior, Dr. UEMG moraesdijon@uol.com.br
Flavio Sandro Lays Cassino UFOP jtenorio@usp.br
Geraldo Llcio Faria UFOP geraldolfaria@yahoo.com.br
Itavahn Alves da Silva UFOP itavahn@em.ufop.br
Lincoln Cambraia Teixeira, Dr. CETEC cambraia@cetec.br
Maria Aparecida Pinto UFOP mariap@em.ufop.br
Mariane Cristina Schnitzler UFOP schnitzler@ufop.br
Paulo Von Kriiger. F.GORCEIX |paulo.krueger@yahoo.com.br
Ricardo Pinheiro Domingues, Dr. F.GORCEIX |ricardo.pinheiro@gorceix.org.br
Robson J. C. F. Afonso, Dr. UFOP robsonafonso@cetec.br
Thiago Cazatti UFOP thcazati@iceb.ufop.br
7. Grade Curricular
Disciplinas Compulsérias (285 horas-aula) Horas Créditos
Fisica dos Materiais A 60 04
Termodindmica das Transformagdes de Fase A 45 03
Tecnologia de Materiais Metalicos A 45 03
Tecnologia de Materiais Ceramicos e Vitreos A 45 03
Tecnologia de Materiais Poliméricos e Compositos A 45 03
Metodologia da Pesquisa Cientifica 15 01
Projeto de Pesquisa 30* 02

1 hora-aula = 50 min.
* 15 horas aula em sala de aula mais 15 em atividade extraclasse

Disci plinas Com plem entares: Metais Nao-Ferrosos e Meio-Ambiente:(180 horas- Horas-aula Créditos
Materiais e Meio-Ambiente 30 02
Processos de Reciclagem de Materiais 30 02
Hidrometalurgia 30 02
Eletrometalurgia 30 02
Pirometalurgia 30 02
Reacdo de Materiais ao fogo 30 02

1 hora-aula = 50 min.

Obs.: As disciplinas oferecidas estdo divididas entre compulsorias e complementares, ao invés de
obrigatdérias e optativas, por se tratar de um projeto voltado para as demandas especificas da
especializacdo corporativa.
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8. Cronograma — Especializagio Area/Araxa— Outubro/2017 a Julho/2019

Segunda-feira, 23.10.2017, a sexta-feira, 27.10.2017
17:00 — Abertura — Professores Coordenadores
17:30h as 20:00 Metodologia da Pesquisa Cientifica
Prof. Sebastiana Lana
20:30h as 23:00 — Tecnologia dos Materiais Poliméricos e Compoésitos A
Prof.2 Katia Monteiro Novack

Segunda-feira, 20.11.2017, a sexta-feira, 24.11.2017
17:30h as 20:00 Projeto de pesquisa
Prof. Sebastiana Lana
20:30h as 23:00 - Tecnologia dos Materiais Poliméricos e Compdsitos A
Prof.2 Katia Monteiro Novack

Segunda-feira, 11.12.2017, a sexta-feira, 15.12.2017
17:30h as 20:00 Fisica dos Materiais A
Prof. Fernando Gabriel da Silva Aradjo
20:30h as 23:00 Tecnologia dos Materiais Poliméricos e Compdsitos A
Prof.2 Katia Monteiro Novack

Segunda-feira, 19.02.2018, a sexta-feira, 23.02.2018
17:30h as 20:00 Termodinamica das Transformacdes de Fase A
Prof. André Barros Cota
20:30h as 23:00 Fisica dos Materiais A
Prof. Fernando Gabriel da Silva Aradjo

Segunda-feira, 19.03.2018, a sexta-feira 23.03.2018
17:30h as 20:00 Termodinamica das Transformacdes de Fase A
Prof. André Barros Cota
20:30h as 23:00 Fisica dos Materiais A
Prof. Fernando Gabriel da Silva Araujo

Segunda-feira, 23.4.2018, a sexta-feira, 27.4.2018
17:30h as 20:00 Termodinamica das Transformacfes de Fase A
Prof. André B. Cota
20:30h as 23:00 Fisica dos Materiais A
Prof. Fernando Gabriel da Silva Araljo

Segunda-feira, 21.05.2018, a sexta-feira, 25.5.2018
17:30h as 20:00 Tecnologia de Materiais Ceramicos e Vitreos A
Prof. Antdnio Valaddo Cardoso
20:30h as 23:00 Tecnologia de Materiais Metéalicos A
Prof. Leonardo Barbosa Godefroid

Segunda-feira, 18.6.2018, a sexta-feira, 22.6.2018
17:30h as 20:00 Tecnologia de Materiais Metalicos A
Prof. Leonardo Barbosa Godefroid, Prof. Luiz Claudio Céandido
20:30h as 23:00 Tecnologia de Materiais Ceramicos e Vitreos A
Prof. Antbnio Valadao Cardoso




Segunda-feira, 09.7. 2018 a sexta-feira, 13.7.2018
17:30h as 20:00 Tecnologia de Materiais Ceramicos e Vitreos A
Prof. Antdnio Valaddo Cardoso 20:00h as 22:30
20:30h as 23:00 Tecnologia de Materiais Metalicos A
Prof. Luiz Claudio Céandido

Segunda-feira, 20.8.2018, a sexta-feira, 24.8.2018
17:30h as 20:00 Hidrometalurgia
Prof. Versiane Albis Ledo
20:30h as 23:00 Materiais e Meio Ambiente
Prof. Rita de Castro Engler



Segunda-feira, 17.9.2018, a sexta-feira 21.9.2018
17:30h as 20:00 Materiais e Meio Ambiente
Rita de Castro Engler
20:30h as 23:00 Hidrometalurgia
Prof. Versiane Albis Ledo

Segunda-feira, 22.10.2018, a sexta-feira, 26.10.2018
17:30h as 20:00 Reagdes de Materiais ao fogo
Prof. Antdnio Claret Gouvea
20:30h as 23:00 Pirometalurgia
Prof. Danton Heleno Gameiro

Segunda-feira, 19.11.2018, a sexta-feira, 23.11.2018
17:30h as 20:00 Pirometalurgia
Prof. Danton Heleno Gameiro
20:30h as 23:00 Reagbes de Materiais ao fogo
Prof. Antdnio Claret Gouvea

Segunda-feira, 10.12.2018, a sexta-feira, 14.12.2018
17:30h as 20:00 Eletrometalurgia
Prof. Paulo Kruger/Prof. Paulo Santos Assis
20:30h as 23:00 Processos de Reciclagem de Materiais
Prof. Danton Heleno Gameiro

Segunda-feira, 04.02.2019, a sexta-feira, 08.12.2019
17:30h as 20:00 Eletrometalurgia
Prof. Paulo Kruger/Prof. Paulo Santos Assis
20:30h as 23:00 Processos de Reciclagem de Materiais
Prof. Danton Heleno Gameiro

As aulas ocorrerdo em modulos de 1 semana por més. Em cada mddulo, serdo sempre
oferecidas 15 horas-aula de 2 disciplinas, totalizando 30 horas-aula. Toda a carga horéaria de
disciplinas despendera 15 médulos (distribuidos em até 16 meses) e o curso tera duracao total de 15
meses, ao final dos quais, os alunos defenderdo seus trabalhos de concluséo de curso, para fazerem
jus ao certificado de especialista.

Importante:
As notas de todas as disciplinas terdo de ser entregues em até 10 dias apés o término das mesmas.

Os trabalhos de concluséo de curso, que envolvem a elaboragdo de monografias com formato de
Projeto de Pesquisa, poderdo se iniciar em qualquer momento do curso, de comum acordo entre o
aluno e o professor orientador respectivamente indicado pela coordenacdo. Porém, todas as
monografias deverdo estar concluidas impreterivelmente até o final de julho de 2019, para que
a cerimdnia de formatura ocorra logo a seguir, oportunidade em que

ocorrerdo as defesas publicas perante uma banca de professores.



9. Ementas das Disciplinas

A REDEMAT recomenda que os livros marcados com asterisco sejam adquiridos pelos
alunos, na ordem de prioridade.

Fisica dos Materiais A — RED 1000

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 04

Professor: FERNANDO GABRIEL DA SILVA ARAUJO

Ementa:
Estrutura atdmica. Ligagdes atbmicas. Polimerizacdo. Principios de mecanica quantica. Estruturas
cristalinas e ndo-cristalinas. Difuséo. Fisica das propriedades dos materiais.

Bibliografia bésica:

* Callister, W.D.: Materials Science & Engineering, 5th Edition, John Wiley & Sons, 2000.

* Eisberg, R., Resnick, R.: Quantum Physics of atoms, molecules and particles; 2™ ed.; John
Wiley & Sons, New York, N.Y., 1985.

* Reed-Hill, R.E.: Physical Metallurgy Principles, 3th Edition, PWS Publishing Co., 1994.

Elliott, S.R.: Physics of Amorphous State, Longman Sci.& Tech, Harlow, 1990.

Kingery, W.D., Bowen, H. K.; Uhlmann, D. R.: Introduction to Ceramics, 2" Edition, John Wiley & Sons,
New York, N.Y., 1976.

DeHoff, R.T.: Thermodynamics in Materials Science, McGraw-Hill, 1993.

Textos e artigos selecionados na area.

Termodinamica das Transformacdes de Fase A — RED 1010

Carga horaria: 45 horas

Créditos: 03

Professor: ANDRE BARROS COTA

Ementa:
Leis da termodinamica. Equilibrio termodindmico. Termodindmica das superficies.
Termodinamica estatistica. Termodinamica das transformac@es de fase. Diagramas de fases.

Bibliografia bésica:

* Lee, H. G.: Chemical Thermodynamics for Metals and Materials (CD-ROM Ed.), Postech, 1999.
* Ragone, D. V.: Thermodynamics of Materials — VVolumes | & Il, John Wiley & Sons, 1994,

* Gordon, P.: Principles of Phase Diagrams in Materials Systems, McGraw Hill, 1968.

* Segaddes, A. M.: Diagramas de Fases: Teoria e Aplicagdes em Ceramica, Edgard Bliicher, 1987.
* Krauss, G., Steels: Heat Treatment and Processing Principles, ASM International, 1990.

Gupta, M.C.: Statistical Thermodynamics, John Wiley, 1990.
Porter, D.A. & Easterling, K.E.: Phase Transformations in Metals and Alloys, Chapman & Hall, 1992.
Devereux, O.F.: Topics in Metallurgical Thermodynamics, Krieger Publ., 1989.

Textos e artigos selecionados na area.
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Tecnologia de Materiais Metalicos A— RED 1020

Carga horaria: 45 horas

Créditos: 03

Professores: LEONARDO B. GODEFROID / LUIZ CLAUDIO CANDIDO

Ementa:
Relacdo estrutura-propriedades. Mecanismos de deformacdo pléstica.
Mecanismos de endurecimento. Fratura

Bibliografia basica:

* R.W.K. Honeycombe: The Plastic Deformation of Metals, 2nd Edition, Arnold, 1984.
* M.A.Meyers e K.K.Chawla: Mechanical Metallurgy, 2nd Edition, Prentice-Hall, 1999.
* G.E.Dieter: Mechanical Metallurgy, 3th Edition, McGraw-Hill Book Co., 1988.

W.D.Callister: Materials Science & Engineering, 5th Edition, John Wiley & Sons, 2000.
R.E. Reed-Hill: Physical Metallurgy Principles, 3th Edition, PWS Publishing Co., 1994.

Textos e artigos selecionados na area.

Projeto de Pesquisa— RED 2000

Carga horaria: 30 horas (* 15 horas em atividades extra-classe)

Créditos: 01

Professor: PAULO SANTOS ASSIS e SEBASTIANA LUIZA BRAGANCA LANA

Ementa:
Desenvolvimento de projeto de pesquisa, em tema orientado pelo professor e acordado com o
aluno.

Bibliografia bésica:

* MARTINS, G. A.: Manual para elaboracdo de monografias e dissertacGes. Sdo Paulo: Atlas,
2000.

* MAXIMIANO, A. C. A.: Administracdo de Projetos - Como Transformar ldéias em resultados.
Séao Paulo: Atlas, 1997.

Textos e artigos selecionados na area.
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Metodologia da Pesquisa Cientifica— RED 105

Carga horaria: 15 horas

Créditos: 01

Professor: SEBASTIANA LUIZA BRAGANGCA LANA

Ementa:

Ciéncia e Filosofia. O Método Cientifico e a Tradicdo Cartesiana. Indutivismo e Dedutivismo.
Abordagem fenomenoldgica. Aspectos historicos da Ciéncia dos Materiais. Aplicacdo da
metodologia cientifica a investigacdo em Ciéncia dos Materiais.

Bibliografia basica:

* Descartes, René: Discurso do Método, Editora Parma Ltda., Sdo Paulo, SP.

* Geymonat, Ludovico: Elementos de Filosofia da Ciéncia, Gradiva Publicages, Lisboa, Portugal.
* Bachelar, Gaston, Etude sur I"évolution d'un probleme de Physique. La propagation thermique
dans les solides. Librairie Philosophique J. Vrin., Paris.

Textos e artigos selecionados na area.

Tecnologia de Materiais Ceramicos e Vitreos A — RED 1030

Carga horaria: 45 horas

Créditos: 03

Professor: ANTONIO VALADAO CARDOSO

Ementa:
Estrutura de ceramicas e vidros; Propriedades de ceramicas e vidros; Introducdo ao processamento
de ceramicas e vidros.

Bibliografia bésica:

*The Technology of Glass and Ceramics, an Introduction, J. Hlavac, Elsevier, Checoslovaquia
(1983).

*Eng. Materials Handbook: Ceramic and Glasses, v 4, ASM, EUA (1991).

*Ceramic Science for Materials Technologists, 1.J. McColm, Chapman and Hall, Inglaterra (1983).
*Glasses and their applications, H. Rawson, The Inst. of Metals, Inglaterra (1991).

Kingery,W.D.; Bowen, H. K.; Uhlmann, D. R. — Introduction to Ceramics, 2nd Edition; John Wiley &
Sons, New York, N.Y., 1976.

Textos e artigos selecionados na area.
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Tecnologia de Materiais Poliméricos e Compoésitos A — RED 1040

Carga horaria: 45 horas

Créditos: 03

Professora: KATIA MONTEIRO NOVACK

Ementa:
Estrututura dos polimeros; Propriedades dos polimeros; Introducdo ao processamento de
polimeros; Estrutura de compositos; Propriedades compositos.

Bibliografia basica:

*Mano, E. B., Introducao a Polimeros; Edgard Blucher Ltda., 2a ed., SP, 1999.

*Carnevarolo, S., Ciéncia dos Polimeros; Ed. Art Liber, SP, 2002.

*Hull, D., An Introduction to Composite Materials; Cambridge Univ. Press; Cambridge;1990.
Birley, A. W., Heath, R. J., Scott, M. J., Plastic Materials: Properties and Applications, 2nd ed., Blackie and
Sons, Glasgow, 1988.

Clegg, D.W. e Collyear, A.A. The Structure and Properties of Polymeric Materials; Inst. of Materials,
London; 1993.

Hertzberg, R. W. - Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materiais, 3rd ed., John Wiley
&Sons, 1986.

Textos e artigos selecionados na area.

Materiais e Meio Ambiente — RED 153

Carga horaria: 30 horas

Créditos: 02

Professor: DANTON HELENO GAMEIRO

Ementa:
A ciéncia da sustentabilidade; Os materiais na evolucdo do homem e da ciéncia; Os materiais € 0
meio ambiente; Os materiais e a reciclagem.

Bibliografia bésica:

* Materiais e Ambiente — R.F. Navarro - Editora Universitaria / UFPB — Jodo Pessoa/PB — 2001

* Conceitos Ambientais — D.H. Gameiro e O. R. Filho - Texto didatico — Instituto Internacional de
Pesquisa Ambiental (IIPA) - Ouro Preto/MG — 2001

* Impactos Ambientais causados pela Metalurgia e Mineracdo — D.H.Gameiro - Texto didatico —
DEMET/EM/UFOP — Ouro Preto/MG — 2000

* Sustentabilidade Socio-Econdmica Ambiental — O. R. Filho - Texto didatico — Instituto
Internacional de Pesquisa Ambiental (IIPA) - Ouro Preto/MG — 2000

Fundamentos de Ciéncias do Ambiente para engenheiros — J.F.P. Filho - Editora UFOP — Quro
Preto/MG — 1995

Materials Science and Engineering: Introduction — W.D.Callister - John Wiley, New York — 1994

Ciéncias do Ambiente: Ecologia, Polui¢do e Impacto Ambiental - A.C. Pinheiro - McGraw-Hill Ltda — Séo
Paulo/SP — 1992

Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais — L.H. Van Vlack - Editora Campus — Rio de
Janeiro/RJ — 1984

Textos e artigos selecionados na area.
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Hidrometalurgia— RED 145A

Carga horaria: 30 horas

Créditos: 02

Professores: VERSIANE ALBIS LEAO

Ementa:
Conceitos basicos, equipamentos, fundamentos de hidrometalurgia, processos, principais aplicacoes.
Estudos de Caso.

Bibliografia:
WILLS, B.A. — Mineral Processing Technology, 6th ed. Pergamon Press, Oxford, 1994.

CHAVES, A.P. —Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios, 12 ed.. Sigmas/Brasil Mineral, S&o
Paulo, 1996.

Jaeger, F. Samarco iron ore concentrate pipeline. Stahl und Eisen 98 (1978): 779-80

Normas brasileiras de caracterizacdo de minério de ferro e aglomerados

Artigos técnicos em revistas de Minérios e Metais, ABM, Stahl und Eisen

Revue de Metalluriie, Hidrometallurii e outras, desde 1990
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Eletrometalurgia— RED 145B

Carga horaria: 30 horas

Créditos: 02

Professor: PAULO SANTOS ASSIS & PAULO VON KRUGER

Ementa:

Mapa de Processo. Processos eletrometallrgicos. Conceituacdo, caracterizacdo. Aspectos
Fundamentais. Eletrotécnica. Eletroquimica. Processos eletrotérmicos. Processos eletroliticos.
Estudos de Casos.

Bibliografia basica:

J. J. Cardoso - Eletrotermia - Fundacéo Gorceix, O.Preto, 1987.

Konstantin Popov, Stojan Djokic, Branamir Grgur - Fundamental Aspects of Electrometallurgy -
Kluwer Academic/Plenum Publisher, NY, 2002.

Alexander Watt, Arnold Philip - Electroplating and Electrorefining of Metals - Merchant Books,
2006.

A. I. Levin - Electrochemistry of Non-Ferrous Metals - South Asia Publishers, 1990.

Silvia Maria Leite Agostinho: coordenacéo - Introducdo a engenharia eletroquimica : processos
eletrometalurgicos - Publicacdo Sao Paulo : ABM, 1987.

Textos e artigos selecionados na area.

Pirometalurgia— RED 145C

Carga horaria: 30 horas

Créditos: 02

Professor: DANTON HELENO GAMEIRO

Ementa:

Mapa de Processo. Processos pirometaldrgicos. Conceituacdo, caracterizacdo; Processos unitarios
na pirometalurgia. Aspectos Fundamentais - Revisdo. Calcinacdo e ustulacdo: Principios e reacdes;
Aspectos termodinamicos; Tecnologias. Reducdo: Principios e reacfes; Aspectos termodindmicos;
Tecnologias. Fusdo de sulfetos, Fusdo a mate; Principios e reacfes; Aspectos termodindmicos;
Tecnologias. Oxidacdo: Principios e reacGes; Aspectos termodindmicos; Tecnologias. Destilagdo:
Principios e reacdes; Aspectos termodindmicos; Tecnologias. Processos especiais. Estudos de
Casos.

Bibliografia basica:

Terkel Rosenquist - Principles of extractive metallurgy - Publicagdo [New York]: McGraw-Hill,
1983.

Eduardo de Albuquerque Brocchi e Francisco José Moura: coordenacao - Desenvolvimentos em
pirometalurgia - Sdo Paulo : ABM, 1986.

R. H.Parker - Pirometalurgia - Publicacdo Ouro Preto: Ed. da UFOP, 1974.

F. Habashi - Principles of Extractive Metallurgy. Volume 3: Pyrometallurgy - Gordon and Breach,
1986.

C.B. Alcock - Principles of Pyrometallurgy - Academic Press, US, 1976.

Textos e artigos selecionados na area.
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Reacdes de Materiais ao fogo — RED 171
Carga horaria: 30 horas

Créditos: 02
Professor: ANTONIO CLARET GOUVEIA
Ementa:

O fogo como signo. Grandes incéndios do Ocidente. Breve Histérico da Engenharia de Incéndio
Normalizacdo Prescritiva e Baseada em Desempenho. O método da Engenharia de Incéndio. NocOes
Elementares de Transferéncia de Calor. Os modelos de incéndios. Seguranca contra incéndio e reacdo ao
fogo. Requisitos funcionais de um material. A reacdo ao fogo dos materiais no contexto de andlise global de
seguranca. Carga de incéndio. Fases de desenvolvimento de incéndio e reacdo ao fogo dos materiais
Regulamentacdo brasileira dos materiais de construcdo quanto a sua reagdo ao fogo. Regulamentaces
estrangeiras: Japdo, Canada, EUA, Unido Européia. Topicos Especiais.

Bibliografia bésica:

A M Claret de Gouveia, Introducéo & Engenharia de Incéndio. 3i Editora. Belo Horizonte. 229p. 2017.

A H Buchanan, Fire Engineering Design Guide. Centre for Advanced Engineering. University of Canterbury.
1994.

A M Claret de Gouveia. Andlise de Risco de Incéndios em Sitios Histéricos. Programa Monumenta.
Cardernos Técnicos n. 5. Brasilia. 2007.
M L Mitidieri, Propostas de Classificacdo de Materiais e Componentes Construtivos com Relagdo ao

Comportamento frente ao Fogo - Reacdo ao Fogo. USP (dissertagdo de mestrado). Sdo Paulo. 1998.
Artigos, teses, dissertagdes.

Reciclagem de Materiais — RED 1080
Carga horéria: 30 horas

Créditos: 02

Professor: RITA DE CASTRO ENGLER
Ementa:

S3ao abordadas técnicas de Sistemas produto-servigo sustentaveis com foco em economia distribuida; uso
da Engenharia para criar novos servigos que visem a melhor distribuicdo da economia e a inovag¢do social;
geréncia de processo de produto-servico, desenvolvimento de materiais e a geracdo de residuos.
Empreedorismo em economia distribuida. A reciclagem e o valor em uso de materiais.

Bibliografia basica:
* ASEM. Guide to the engineering management body of knowledge, 3rd Edition, 2013, US

* CIPOLLA, C. Design, inovacdo social e sustentabilidade. In: MORAES, D.; et al (orgs.). Colecdo Cadernos de
Estudos Avangados , Design e Inovagao. Barbacena: EQUEMG, 2012.

* DRUCKER, P. Inovacgdo e espirito empreendedor : pratica e principios. Sdo Paulo: Cengage Learning

Edicdes, 2008.

*ULRICH, D. SMALLWOOD,N. Leadership sustainability, USA, Mc Graw Hill, 2013

Textos e artigos selecionados na area.
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