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Anexo: Programas das disciplinas

Nome do Componente Curricular em portugués: Caodigo: QUI 014
CORROSAO DE MATERIAIS METALICOS

Nome do Componente Curricular em inglés:
CORROSION OF METALLIC MATERIALS

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Quimica - DEQUI Instituto de Ciéncias Exatas e
Biologicas - ICEB
Carga horaria semestral (Carga hordria semanal tedrica | Carga horaria semanal prética
30 horas 02 horas/aula 00 hora/aula

Ementa: O objetivo da disciplina ¢ fornecer fundamentos para identificar as principais
formas de corrosdo metalica em materiais estruturais, apontando inicialmente os fatores que
irdo afetar o desempenho do componente quando em servigo e posteriormente selecionar os
maleriais que possuam resisténcia a corrosdo adequada.

Programa do curso: Processos corrosivos: classificagdo. Corrosdo quimica ¢ eletroquimica.
Cinética da corrosdo. Métodos para combate a corrosdo. Ensaios de avaliagdo da resisténcia a
corrosio: acelerados e ndo acelerados.

Conteudo programatico:
Introdugao
« 1.1 Conceito
o 1.2 Importincia: Custos
2. Aspectos Termodinamicos
3. Aspectos Cinéticos/Taxas de corrosdo
4. Potencial de eletrodo/Polarizacido/Passivacao
5. Pilhas
6. Formas de Corrosio
7. Corrosio sob tensio
8. Corrosao atmosférica
9. Corrosao no solo
10. Ensaios de avaliagdo da resisténcia a corrosao: acelerados e ndo acelerados
11. Métodos de prevencdo
e 11.1 Prevengao pelo projeto
o 11.2 Moditicagdao do meio corrosivo
o 11.2 Inibidores

Bibliografia basica:
1- Genul, V. Corrosdo. 3" ed. Rio de Janeiro: LTC Editora S.A., 1996.
2- McCafferty, E. Introduction to Corrosion Science. Alexandria: Springer, 2010.
3- Gemeli. E. Corrosdo de Materiais Metalicos e sua Caracterizag¢do. Rio de Janeiro: LTC
Editora S.A., 2001,

Bibliogratia complementar:
1- Wolynec. S.Técnicas Eletroquimicas em Corrosdo. Sao Paulo: EDUSP. 2003.
4- MacDonald. J. R.: Barsoukov, E. Impedance spectroscopy: theory, experiment, and
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5- Scully, J. C. The Fundamentals of Corrosion. 2% ed. New York: Pergamon Press. 1975.

6- Uhlig, H.: Revie, R. Winston. Corrosion and corrosion control: an introduction to
corrosion science and engineering. 3* ed. New York: J. Wiley,1985.

2- Fontana, M. G.; Greene. N. D. Corrosion engineering. 2* ed. New York: McGraw-
Hill,1978.

Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: QUI 015
INTRODUGCAO A QUIMICA BIOINORGANICA

Nome do Componente Curricular em inglés:
INTRODUCTION TO BIOINORGANIC CHEMISTRY

Nome ¢ sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Quimica - DEQUI Instituto de Ciéncias Exatas e
Biologicas - ICEB
Carga horaria semestral (Carga horaria semanal tedrica | Carga hordria semanal pratica
30 horas 02 horas/aula 00 hora/aula
Ementa:

O objetivo da disciplina é fornecer fundamentos basicos sobre a importdncia dos elementos
inorganicos (ndo-metalicos e melalicos) em sistemas biologicos, apontando os aspectos gerais
sobre o papel dos elementos essenciais a vida. Pretende-se propiciar um melhor entendimento
dos processos de transporte ¢ armazenamento de ions metalicos, captagdo e transporte de
gases em sistemas biologicos e usos de metais na medicina e suas toxicidades.

Programa do curso: Elementos essenciais em sistemas biologicos, classificagdo e papel de
metaloenzimas.  estudos de modelos biomiméticos, bioinorganica medicinal: usos e
desenvolvimentos de metalofarmacos.

Conteudo programatico:

1. Fundamentos de Quimica Bioinorganica e multidisciplinaridade.

. Fungdes bioldgicas dos metais: Elementos essenciais a vida.

. A constitui¢io da biosfera: o papel dos ndo-metais.

. A importancia de sodio. potassio, calcio e magnésio no sistema biologico.

. Ligantes de interesse biologicos e a quimica de coordenagdo aplicada a bioinorganica.

6. Classificacdo e papel das metaloenzimas de ferro. cobre, molibdénio, tungsténio, cobalto.
niquel. vanadio, cromo. manganés, e de zinco.

7. Modelos biomiméticos.

8. Bioinorganica medicinal: metalofarmacos.

¥

wn =

Bibliografia basica:

1- Toma, H.E. Quimica Bioinorganica e Ambiental. Cole¢do de Quimica Conceitual —
Vol. 5, 1" ed.. 2015. ISBN: 9788521209003.

2- Vallet, M.. Faus, J.; Garcia-Espana, E.; Moratal, J. Introduccion a la quimica
bioinorganica. Editorial Sintesis, 2003. ISBN: 9788497560733.

3- HOUSECROFT, Catherine E.; SHARPE, A. G. Inorganic chemistry. 4th ed. -.
Harlow: Pearson Prentice Hall, 2012. 1213 p. ISBN 9780273742753.

4+ DOUGLAS, Bodie Eugene; MCDANIEL, Darl Hamilton; ALEXANDER, John J.

928 p. ISBN 0471629782.

Concepts and models of inorganic chemistry. 3.ed. New York: J. Wiley 1994, xviii. ///
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5- COTTON. F. Albert: WILKINSON, Geoffrey. Basic inorganic chemistry. New York:
J. Wiley ¢1976. VII1.579 p. ISBN 0471175390.

Bibliografia complementar:

I- HUHEEY, James E. Inorganic chemistry: principles of structure and reactivity. 2nd
ed. New York: Harper & Row ¢1978. X VI, 889 p. ISBN 006042986-0

2- Chris J. Jones and John R. Thornback. Medicinal Applications of Coordination
Chemistry. RSC Publishing, 2007. ISBN, 1847557759.

3- Crichton, R.R. Biological Inorganic Chemistry: An Introduction. First edition,
Elsevier, 2008. ISBN: 9780444527400.

4- COTTON., F. Albert: WILKINSON. Geoffrey. Advanced inorganic chemistry: a
comprehensive text . 3. ed. rev. New York: Interscience ¢1972. xxi, 1145 p. ISBN
047117560.

5- OWEN., S. M.: BROOKER. A. T. A guide to modern inorganic chemistry. Burnt Mill:
Longman Sci & Tech. ¢1991. 328 p. ISBN 0582064392.

6- MOELLER. Therald. Inorganic chemistry: a modern introduction. New York: Wiley

1982. viii, 846 p. ISBN 0471612308

7- PORTERFIELD, William W. Inorganic chemistry: a unified approach. 2nd ed. San

Diego: Academic c1993. 921 p. ISBN 012562980X

Nome do Componente Curricular em portugués:
OPERACOES UNITARIAS |

Nome do Componente Curricular em inglés:
UNIT OPERATIONS |

Codigo: QUI287

Nome e sigla do departamento:
Departamento de Quimica — DEQUI

Unidade académica:
Instituto Ciéncias Exatas e
Biologicas — ICEB

(Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica
45 horas 03 horas/aula

Carga horaria semanal pratica
00 hora/aula

Ementa:

Introdugdo a operagdes unitarias:
Caracterizacao de sistemas particulados;
Fragmentacao de solidos;

Classificagdo e separagio de solido-solido:
Separagdo solido-liquido:

Separagdo solido-gas;

Agitagdo e mistura.

Conteudo programatico:
1. Introdugéo ao estudo de Operagdes Unitarias:
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2. Caracterizagado de sistemas particulados:

3. Fragmentagdo de solidos:

4. Classificag@o e separagdo solido-solido:

Peneiramento
Andlise Granulométrica

5. Separagao solido-liquido
Decantacdo:

Filtragao

Centrifugacdo

Processos de Separagdo por membrana

6. Separagao solido-gas
Ciclones

7. Agitagao e mistura

8. Visita Técnica

Bibliogratia basica:

1. Geankoplis, C. J. Transport Phenomena and Unit Operations, McGraw-Hill, 1993.
2. Foust, A. S, et al. Principios das Opera¢des Unitérias, LTC, 1982.
3. McCabe. W. Smith, J. C. Harriot, P. Unit Operations OF Chemical Engineering, 5™ Ed.

Mcgraw Hill, 1993.

4. Gomide, R. Operag¢des Unitarias V. 1 e 3.

Bibliografia complementar:

1. Perry & Chilton. Chemical Engineering Handbook.
2. Coulson & Richardson. Chemical Engineering V.2.
3. Reynolds, T.D & Richards. P. A. Unit Operations and Processes in Enviromental

Engineering, 2".ed. PWS, 1996.

Nome do Componente Curricular em portugués:

OPERACOES UNITARIAS I

Nome do Componente Curricular em inglés:

UNIT OPERATIONS 11

Caodigo: QUI288

Nome e sigla do departamento:
Departamento de Quimica - DEQUI

Unidade académica:
Instituto Ciéncias Exatas ¢
Biologicas — ICEB
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Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
45 horas 03 horas/aula 00 hora/aula
Ementa:
Transferéncia de calor e massa:
Umidificacéo:
Secagem:

Evaporagdo e cristalizagdo:
Balango de energia nos sistemas de escoamento:
Escoamento ¢ separagao de solidos particulares.

Contetudo programatico:

. Introdug@o aos processos de separagio;
. Balangos de massa e calor;

. Psicrometria;

. Umidifica¢do/Desumidificacio;
. Secagem;

. Absorc¢éo:

. Extracdo:

. Lixiviacio;

). Cristalizago:

10. Destilagao;

11. Evaporagao.

12. Visita Técnica

0 ~J O\ U BN —

~

Bibliografia basica:

1. FOUST, A. S. et al. Principios das Operagdes Unitarias", Livros Técnicos e Cientificos
Editora S.A., 1982,

2. BRENNAM, J. G., BUTTERS, J. R., COWELL,N. D., LILLY, A. E. V. Las
operaciones de la ingenieria de los alimentos, Acribia, Zaragosa, 1970.

3. GEANKOPLIS, C. Transport Phenomena and Unit Operations, McGraw-Hill, 1993

Bibliografia complementar:

1. Perry & Chilton. Chemical Engineering Handbook.

2. McCABE, W. L., SMITH, J. C., HARRIOT, P. Unit operations of chemical engineering,

5th Edition McGrawn Hill, New York, 1993,

Nome do Componente Curricular em portugués: Caodigo: QUI289
RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES LIQUIDOS

Nome do Componente Curricular em inglés:
SOLID WASTE AND LIQUID EFFLUENT

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Quimica — DEQUI Instituto Ciéncias Exatas e
Biologicas — ICEB
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Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
30 horas 02 horas/aula 00 hora/aula

Ementa: Residuos solidos industriais: Classificagdo, armazenamento, manuseio, transporte,
tratamento e disposi¢do final; Efluentes liquidos: Tipos pardmetros fisico-quimicos,
tratamento.

Conteado programatico:

1-CARACTERISTICAS GERAIS DOS RESIDUOS SOLIDOS
1.1-classificagao

1.1.1- testes de solubilizagdo e lixiviagao

Z-minimizacao

J3-armazenamento.manuselio e transporte

— —

2-TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

2.1-secagem e desidratagdo de lodos

2.2-incineragao

2.3-estabilizacéo e secagem

2.4- landfarfing

2.5-outros métodos (tratamento quimico, extracdo por solventes, flotagdo, adsor¢@o. osmose
reversa, etc)

3-DISPOSICAO FINAL
3.1-propriedades do solo

3.2-aterros industriais
4-EFLUENTES LIQUIDOS- Tratamento de despejos
4.1- Laticinios

4.2- Matadouros e Frigorificos

4.3- Ac¢ucar e alcool

4 4- Curtumes

4.5-Celulose e Papel

4.6-Industrias Quimicas Inorganicas
4.7- Indastria Petrolifera
4.8-Detergentes

4.9-Farmacéutica

5-Novas tecnologias de tratamento de efluentes liquidos
6. Visita Técnica

Bibliografia basica:

1. Residuos solidos industriais. CETES . 1985. ROCCA, A. C.C.
Manual de Tratamento de Aguas Residuarias Industriais. CETESB. 1979 BRAILE,

P.M.

3.  Introdugdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. DESA — UFMG, 1996.

SPELING, M.V.
4., Emerging Technologies in Hazardous Waste Management I1I. 1991. TEDDER, W. E
POHLAND F. G. Editores.
5. Chemistry and Biology of  water, air and soil — Environmental aspects

[\)
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TOLGYESSY, J.

Bibliografia complementar:

1. Solubilizagao de residuos NBR 10004 Lixiviagao de residuos — NBR10005 ABNT

Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: QUI290
PROCESSOS INORGANICOS

Nome do Componente Curricular em inglés:
INORGANIC PROCESSES

Nome ¢ sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Quimica - DEQUI Instituto de Ciéncias Exatas e
Biologicas - ICEB
Carga horaria semestral (Carga horaria semanal teorica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 04 horas/aula 00 hora/aula

Ementa: Gases combustiveis. Gases industriais. Carvdo industrial. Cimento. Vidro. Soédio,
cloro e compostos similares. Industria eletrolitica. Industria eletrotérmica. Industria- fosforo.
Industria -potdssio. Industria- nitrogénio. Industrias de acidos minerais. Industria de tintas.

Conteudo programatico:

I. Introdugéo a quimica industrial. Operagdes unitdrias, conversdes quimicas, area de atuacdo
do quimico industria;

2. Gases combustiveis: gas natural. gas de agua, gas de coqueria, gas liquefeito de petroleo,
gas natural sintético:

3. Coqueificagdo do carvao mineral: fornos, manuseio, enfornamento, manuseio e apagamento
do coque recuperagdo dos produtos de destilagdo, alcatrdo, amdnia;

4. Gases industriais: dioxido de carbono, nitrogénio, oxigénio, nitrogénio, acetileno, didoxido
de enxofre;

5. Produgdo de amonia, histdrico. usos, catalisadores. fabricacgio;

6. Enxofre e dacido sulftrico: mineragdo do enxofre, fabrica¢dio do éacido sulfirico,
equipamento, recuperagdo, problemas ambientais, dcido cloridrico;

7. Indastria de papel: Fabricacdo da polpa, papel, papéis especiais, chapas;

8. Industria de ceramica: Matérias-primas, quimica fundamental das ceramicas, cerdmicas
brancas, refratarios, esmaltes;

9. Fosfatos ¢ fertilizantes: Rocha fosfatica e superfostatos, fabricagdo de acido fosforico por
via imida, fertilizantes:

10. Industria de cloro e alcalis: Barrilha, Soda caustica e cloro: Fabricagdo da barrilha,
fabricag@o do bicarbonato de sodio, aclalis diversos; fabricagdo do cloro e da soda caustica ,
pos alvejantes, hipoclorito de sddio:

I'1. Industria do vidro: fabrica¢do, métodos de fabricagdo, vidros especiais;

12. Industria eletrotérmica: abrasivos artificiais: carbeto de calcio, outros;

13. Industria de tintas: pigmentos brancos, negros, azuis, amarelos, vermelhos e outros.
Diluentes, oleos vernizes, pinturas industriais;

14. Cimento Portland: fabricacdo, cal, gesso, compostos de calcio. oxicloreto de magnésio:
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15. Ferro e aco: matérias-primas, fornos, aciaria;

16. Aluminio ¢ magnésio: matérias-primas, reagentes, producdo da alumina, cubas
eletroliticas:

17. Ouro: minérios, lixiviagdo, extragdo, carvao ativado

18. Cobre ¢ zinco: minérios. lixiviagao, extragdo por solventes eletroobtengio;

19. Visita Técnica.

Bibliogratia basica:

1. R. N. Shreve and J. A. Brink, Jr Industria de processos quimicos. 4 edi¢do. 1977, Editora
Guanabara.

. P. W. Atkins The Elements of Physical Chemistry, 2" ed., 1997, Oxford University Press

. Amit Chatterjee and P. V. T. Rao Coal and Codke at Tata Steel, Lalchand Roy & Co

. L. A. de Aratjo Manual de Siderurgia — Produgdo, 1 ed., 1997, Editora Arte e Ciéncia

.J. E. Kattar ¢ N. J. Almeida Cimento Portland — Brochura da Empresa Holderbank

. Lane Mitchell Ceramic Raw Materials Industrial Minerals and Rocks

7. P. S. Santos Tecnologia de Argilas

. W. Voegel Chemistry of Glass

SN W o W N

o0

Bibliogratia complementar:

1. F. H. Norton. Introdugéo a tecnologia de ceramicas

10. T. Rosengvist. Principles of Extractive Metalurgy

11.J. M. Coulson e J. F. Richardson Chemical Engineering Vol I — 6
12. A. R. Burkin. Production of Aluminium and alumina

13. A. K. biswas e W. G. Davenport Extractive Metallurgy of copper
14. The extractive Metallurgy of gold. J. C. Yannopoulos

15. C. B. Gill NonFerrous Extractive Metallurgy

16. FF. Habashi A textbook of hidrometallugy

Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: QUI291
PROCESSOS ORGANICOS 1

Nome do Componente Curricular em inglés:
ORGANIC PROCESSES 1

Nome ¢ sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Quimica - DEQUI Instituto de Ciéncias e
Bioldgicas - ICEB
(Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 04 horas/aula 00 hora/aula

Ementa: Energia e matérias-primas. Produtos basicos de sintese industrial. Olefinas e
diolefinas. Produtos da oxidagio do etileno. Sinteses com alcoois. Compostos vinilicos com
halogénios e oxigénio. Compostos para poliamidas. Produgdo e conversdo de compostos
aromaticos.

Conteudo programatico:
1. Energia e matérias-primas
1.1 Requisitos energéticos atuais e futuros
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1.2 Avaliagé@o das fontes de energia individuais

1.3 Perspectivas do fornecimento de energia futuro

1.4 Situagdo futura e atual das matérias-primas

2. Produtos basicos de sintese industrial

2.1 Sintese de gas

2.2 Produgdo dos componentes puros da sintese de gas

2.3 Unidades — C, (metanol. formaldeido. acido formico. metilaminas, derivados halogenados
do metano)

3. Olefinas e diolefinas

3.1 Desenvolvimento historico

3.2 Cracking de hidrocarbonetos

3.3 Processos especiais de manufatura

3.4 1.3-Butadieno

3.5 Isopreno

3.6 Cloropreno

3.7 Ciclopentadieno

4. Produtos da oxidacio do etileno

4.1 Oxido de etileno

4.2 Produtos secundarios do oxido de etileno
4.3 Acetaldeido

4.4 Produtos secundarios do acetaldeido

5. Sinteses com alcodis

5.1 Alcoois de cadeia curta

5.2 Alcoois de cadeia longa

6. Compostos vinilicos com halogénios e oxigénio
6.1 Compostos vinilicos com halogénios

6.2 Esteres ¢ éteres vinilicos

7. Compostos para poliamidas

7.1 Produtos de oxidagdo do propeno

7.2 Compostos alilicos e produtos secundarios
7.3 Acrilonitrila

8. Producio e conversdo de compostos aromaticos
8.1 Fontes de armazenamento para aromaticos
8.2 Processos de conversdo para aromaticos
9. Visita Técnica.

Bibliogratia basica:
e Shreve, R. Norris; Brink Jr., Joseph A. Industrias de Processos Quimicos. 4ed. Rio de
Janeiro: Guanabara, 1980

Bibliografia complementar:
»  Weissermel, K.; Arpe, H. J. Industrial Organic Chemistry. West Germany: Verlag
Chemie, 1978.

Norne do Componente Curricular em portugués: Caodigo: QUI292
PROCESSOS ORGANICOS 11
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MINISTERIO DA EDUCACAD
UNIVERSIDADE FEOERAL DF DURQ PRETO
PROFBETORIA D GRADUACAD

Nome do Componente Curricular em inglés:
ORGANIC PROCESSES 11

Norne ¢ sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Quimica- DEQUI Instituto de Ciéncias Exatas e
Biologicas ]
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga hordria semanal pratica
30 horas 02 horas/aula (10 horas/aula

Ementa: Sintese ¢ processos industriais de compostos carbonilados, aminas, haletos de alquila
e de composto orginicos de fosforo. Produgdo de gas de sintese via biomassa. Produgdo de
bioetano! e seus processos industriais.

Conteddo programatico:
1) Compostos Carbonilados:
1.1 Sintese industria; de cetonas e aldeidos.
1.2 Sintese industrial de acidos carboxilicos e seus derivados.
[.3 Processos industriais de derivados carbonilados.
1.4 Estudo termodinimico e cinético.
2} Aminas:
2.1 Estudo termodinamico ¢ cinético do processo de produgéo de compostos a base de
aminas.
2.2 Processos Industriais.
3) Ilaletos orgnicos e Compostos Organicos a base de fosforo :
3.1sintcse industrial, aspectos cinéticos e termodinamicos.
3.2 impactos ambientais.
3.3 principais processos industriais.
4) Corantes Organicos:
4.1Sintese industrial, caracterizagao ;aplicagdces: variagdes de processos.
4.5 principais processos industriais.

5) Produgdo de gas de sintese via biomassa: aspectos gerais; pirohse; Fischer-Tropsch;
siooleo; biorretfinaria: aspectos cinéticos e termodindmicos.

6) Produgio de bioetanol: aspectos gerais; rotas quimicas e biogquimicas; matéria-prima:
etanol de primeira e segunda geracdo; biorrefinaria: aspectos cinéticos e
“ermodindmicos.

7) Visita Técnica.

Bibliografia basica:
1. R.Norris Shreve, Joseph A. Brink. JR:™ Industrias de Processos Quimicos™, 4ed,
Editora Guanabara.Rio de Janeiro, 1980
2. k.Weissermel:H-J.Arpe.” Industnial Organic Chemistry™. VCH Publishers NY., 1993

Bibliog-afia complementar:
1. I’ H.Grogins, Unit Processes in Organic Synthesis
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Nome do Componente Curricular em portugués: Caodigo: QUI293
CINETICA E REATORES INDUSTRIAIS

Nome do Componente Curricular em inglés:
KINETICS AND INDUSTRIAL REACTORS

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Quimica- DEQUI Instituto de Ciéncias Exatas e
Biologicas -ICEB
Carga horaria semestral (Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 02 horas/aula 02 hora/aula

Ementa: Introdugdo de conceitos de cinética e estequiometria de reagdes quimicas industriais,
em sistemas homogénecos ¢ heterogéneos, incluindo abordagem em reagdes com aplicagio de
catalisadores. Discussdo da equagdo geral de velocidade de reagdes quimicas. Aborda a
estruturacdo de reagdes quimicas em variados sistemas de reatores.

Contetdo programatico:
1- Introducéo a cinética.
2- Balan¢os molares
3- Variaveis de progresso de rea¢des quimicas
4- Interpretagio molecular do fendmeno cinético
5- Determinagao da equagdc de velocidade
5.1- Leis de velocidade
5.2- Estequimoetria
6- Sistemas de reatores
6.2- Balancos molares em termos de conversdo
6.3- Balang¢os molares em termos de concentragédo
6.4- Operagdo em batelada (CSTR)
6.5- Individual, em série e em paralelo
6.6- Reacdes de segunda ordem
6.7- Reatores tubulares
7- Anélise de reatores ideiais
8- Reatores de multiplas reagdes
9- Reag¢des heterogéneas
10- Catalise ¢ reagdes cataliticas
11- Tempo de residéncia
12- Visita Técnica

Bibliografia basica:
FOGLER, H. Scott, Elementos de Engenharia das Rea¢des Quimicas, 4" edi¢do. Rio de
Janeiro. LTC, 2009.
LEVENSPIEL, Octave, Engenharia das Reac¢des Quimicas, Editora Edgard Bliicher
[.tda, 2000.

Bibliogratia complementar:
PERRY, Robert H, Perry's Chemical Engineers' Handbook, 8" edi¢do, Editora McGraw
Hill, Nova lorque, 2008.
REYNOLDS. T.D.. Richards, P.A., Unit Operations and Processes in Enviromental
Engineering. 2" edi¢do, PWS, 1996.
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