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Para retomar a palavra de Sartre [1963], ndo existeomens sem projeto.
Infelizmente um nimero excessivo de scholars derdarem descrever, e a maior
parte das teorias espaciais sdo estéticas e abstremm demasiada facilidade o
homem. Esses homens contribuem, desta forma, paializar o mundo, ao invés de o

transformar.

Milton Santos

'SANTOS, M., “Economia espacial”, edusp, 2003.
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CAPITULO |

A construcao do conceito de engenharia urbana

Le génie urbain existe et n’existe pas.
Serge Thibauft

O problema das cidades € que elas se tornaramitiain

Rick Burdett

A criacdo de uma coisa e a criacao mais a compi@epsena de uma ideia correta da
coisa sdo com muita frequéncia partes de um e onm@socesso indivisivel e ndo

podem ser separadas sem interromper esse processo.

Paul Feyeraberid

Se realmente existem questdes eternas, e se phoeane ja se disse tudo a respeito
delas, a maneira de dizer é o mais importanterenavacao dos termos de um

problema equivale na verdade a renovacao do proprablema.
Henri Atlar?

Comecamos pela constru¢do do conceito contempord@emgenharia urbana

e apresentando a razao da sua existéncia.

Ao considerarmos a sucessao de instantes no terap@ espaco urbano € lugar
e processo, é um sistema de objetos e um sisteragdes. Nele, 0os aspectos naturais,
geograficos, tecnoldgicos, estéticos, construtigosjais, econdmicos, culturais, éticos
e politicos tecem untontinuum Desse modo, se somos movidos pela busca da
otimalidade global, os problemas especificos dadgchdo podem ser abordados como

fragmentos de um mosaico e tampouco estamos lpaesnegligenciar a cidadania, a

2THIBAULT, S.,"Le génie urbain. La ville et I'urbain, I'état des savoir, la découverte”.

*Rick Burdett & Diretor do Urban Age e da LSE Cities, autor de Endless City. Consultor chefe de arquitetura e
urbanismo dos jogos olimpicos de Londres de 2012, em entrevista ao Deutsche Welle de novembro de 2014.

* FEYERABEND, P.,"Contra o método”, publicado pela editora da UNESP em 2003.

® ATLAN, H.,"Entre o cristal e a fumaga”, publicado pela editora Zahar em 1979 e em 1992.



solidariedade e a justica social na avaliacdo dalessempenho. Também ndo podemos
ignorar que os modelos carregam ideias. Essassigei@m a construcdo do espaco
urbano. Além disso, quando copiamos, ndo apreerslensoia critica. Entdo, a cidade
fica determinada por abordagens que ja foram tesmadas ou criticadas alhures de
forma definitiva. O resultado disso pode ser ceifisb por gastarmos um imenso
volume de recursos escassos com a reproducdo delamodm varios sentidos
superados. Um notavel exemplo dessa ideia é o papeficativo do automével como
meio de transporte urbano nas nossas cidades. Mendtas desvantagens associadas ao
automovel foi descoberta recentemente. H4 muitgpéesabemos que o transporte
urbano baseado no automovel é insustentavel a lpregn. Todavia, mais de meio
século depois das primeiras criticas, as cidadegmdes paises em desenvolvimento
adotaram o automovel como meio de transporte. Logeenso comum conformista
manifesto nos interesses das comunidades de negir@ealeceu sobre a consciéncia
critica. Porém, ndo nos é mais permitido descuitarimpacto dos valores no
desenvolvimento da cidade. Ainda que ndo possdigtamente imposto, ele deve ser
mediado por concepcdes inovadoras que reflitamoasligdes e os estilos de vida

locais.

Um adégio popular inglés diz que todo problema dnontem uma solucao
simples e direta que, de modo geral, esta erragkmi devemos considerar a variedade
de possiveis solucdes para os problemas urbammsatnhos de desenvolvimento das
nossas cidades, entre os quais poderemos escd#iera pena repetir que na escolha
devemos visualizar 0 conjunto de valores de nadugtica, estética e cultural, que
coloca o desenvolvimento da cidade num plano gaastende o da eficiéncia.
Pensamos que a dinamica espontanea das cidadesategroduzir as relagdes sociais
prevalecentes, podendo mesmo inibir as mudancaaisocogo, o ponto central €
descobrir como as ac¢bes dos arquitetos e urbamisias engenheiros urbanos podem
aumentar o bem-estar das pessoas que vivem nadesidAlém disso, sendo um
produto humano para os humanos, a cidade sO podava#ada nesses termos.
Frequentemente, percebemos que as politicas urbafiam influéncias, em virtude de
valores e interesses particulares de certas efjtes resultam em beneficios privados
quase sempre em detrimento da maioria. Assim, ia de que as politicas urbanas
devem ser avaliadas ndo somente pelo valor das pltdicas, mas também pela sua

contribuicdo a justica social e ao bem-estar ddadéos, € um tema merecedor de



debate por aqueles que véem a politica urbana teodeo pano de fundo a
transformacdo social. Entdo, critérios que servenembasamento para uma politica
urbana democratica, que permitam entender porquiecsdes sobre alternativas de
desenvolvimento das cidades e das escolhas de pbbdisas dependem do ajuste
possivel entre elas e os interesses e crencas rdpesgsociais que influenciam o
processo de concepgao, passam a ser objeto dessfisclEssa discussao interessa
aqueles que entendem o processo de concepc¢ao elovdiegmento das cidades como
possuindo estreita relacdo com aspectos sociaénPa distribuicdo desigual do poder
entre os atores sociais para influenciar o procdssoconcepcdo das politicas urbanas
pode contribuir para a injustica social. Dessa geatsva ndo se deve conferir aos
arquitetos e urbanistas ou aos engenheiros urbaeaauito menos aos especuladores,
as incorporadoras e as concessionarias de serpigbkcos urbanos — o direito
exclusivo de decidir o que é correto e objetivahimdo a participacdo da sociedade.
Assim, olhamos a conducao da politica urbana coma préatica social constituida de
uma série de componentes inter-relacionados, atmr fundamental € a inovacéo
social e cultural, que ultrapassa as referéncianel@ado, mas que considera também
0S aspectos organizativos, 0s valores e a cultar&luindo assim trajetérias
monocausais e deterministas na construcdo de ueraaiva a sociedade atual, onde
as questdes da democracia, da alienacdo, da vml@lacexclusdo, da desigualdade, da
pobreza, da seguranca social e do meio ambierdi® setocadas no primeiro plano.
Para o que se tem vista, torna-se relevante aragéetdo sujeito coletivo democratico
e lucido que seria o agente privilegiado das essotle politicas urbanas, de tal modo
gue as alternativas de futuro dependam do quecsgadeoletivamente. Reconhecemos
que até hoje a assimetria de informacao, a eduagéaa, a concentracao da riqueza
e do poder, a manipulacdo escancarada exercida pelios de comunicacdo de massa
sob o disfarce da imparcialidade do jornalismo buaca nao esclarecida do auto-
interesse foram empecilhos intransponiveis a sostica@do. Porém, a universalizacdo e
a apropriacdo popular das novas tecnologias darniaigio e da comunicacao
colocaram no horizonte a democratizacdo, a sinagfiz e a popularizacdo da
informac&o e do conhecimento, abrindo perspeciimesessantes e melhores para a

sociedade futura.

O melhor documento oficial brasileiro sobre a egd@o superior nos ultimos

guarenta anos é o curriculo minimo dos cursos derdraria. Além do método, da



construcdo dos conceitos, do conhecimento da aeldie da visdo de futuro, nele
destaca-se o zelo dos engenheiros para com o a@esieagenharia. Ele é tdo melhor do
gue os curriculos minimos dos outros cursos sugsrie do que as atuais diretrizes
curriculares nacionais que soO é possivel clasdifigantamente com tais documentos
utilizando uma escala néo linear. Nele aprendemessq existe uma engenharia. Desse
modo, diferentemente das outras profissdes imgeramo o direito e a medicina, a
especializacdo em engenharia é precoce. Tao pregoeeantes de ingressar na
universidade, o aluno de engenharia deve tomarcisate sobre qual ramo seguir. A
estrutura de todos os cursos de engenharia cong@egmtro conjuntos de matérias, a
saber, de ciéncias fisicas e matematicas, de eagertasica, de formacdo tecnoldgica
e de ciéncias humanas e sociais. Ao assumirmospesge de vista, pensamos ser
apropriado comecar pela definicdo de engenhariangenharia é a arte de empregar
conhecimento cientifico - ou melhor, de sistematezampregar conhecimento - para a
producdo econOmica de bens e servigos. Os graanes rda engenharia caracterizam-
se pelos diferentes conjuntos de matérias de f@magcnoldgica. Ainda que haja
intersecdo entre esses conjuntos de matérias, medéles € subconjunto de qualquer
outro. Se considerarmos as diferentes necessidadiesmacdo em ciéncias humanas e
sociais e a variedade de abordagens dos sistenaagydaharia, mesmo com a abertura
promovida pela lei Darcy Ribeiro, que estabelecaliesirizes e bases da educacgao
nacional, continua sendo possivel desenhar nowossraa engenharia de tal modo que
a relacao “estar contido em” seja deliberadamertada. Pensamos que tal abordagem
€ a mais adequada por evitar especializacdes miadaes na graduacao e por impedir
restricbes ainda maiores ao campo de atuac¢ao $ooi.

E dificil, se ndo impossivel, identificar a engeidarbana como um conjunto
de conhecimentos cientificos ou de praticas piiofisés organizados em torno de uma
disciplina maior [a ciéncia urbana?]. A engenhartzana ndo € uma disciplina, mas um
posicionamento para resolver quaisquer problemdsanos por intermédio do
cruzamento entre disciplinas de ciéncias da engendalisciplinas de ciéncias sociais,
favorecendo a abordagem pela problematica de laseca e sua utilizacdo. N&o
encontramos uma definicdo fechada e estavel denkaga urbana. Consideramos que
ela pode ser descrita como um conceito ao mesmuotel® problematizacao [isto quer
dizer permitindo a formulacdo de problemas de peafje operacional [isto quer dizer

gue se aplica a pratica dos atores], vinculadosnddado aos saberes e as técnicas



concernentes as redes urbanas e de outro a org@mifigica, social, econbmica e
politica das cidades. A engenharia urbana, com iste&secées com o urbanismo e a
administracdo urbana, é um conjunto de disciplirdtadas para possibilitar a vida em
meios urbanos, em particular em meios urbanos der3® conceituacdo recente e
mutante, ela se baseia numa visdo holistica dédadaks complexas, em reacédo a
abordagem analitica das técnicas componentes. &o Vimlistica dos fendmenos
urbanos € uma representacdo em diversas escalaglatke, que considera varios
aspectos da vida social e as infra-estruturas dommando um sistema solidario, cujas
partes ndo podem ser compreendidas desarticulamlasdd, que |hes da os seus
significados. A abordagem holistica é a razdo delsengenharia urbana. Com efeito,
o sistema de ensino superior forma arquitetos anistas, engenheiros civis, gedlogos,
sociélogos, administradores publicos, economistassistentes sociais, médicos
sanitaristas e epidemiologistas e advogados quesoefunto, estdo plenamente aptos
para abordar do ponto de vista analitico quaisqueblemas da cidade. Assim, ao
propor outra visao das disfuncionalidades das eslad engenharia urbana conceitua
um territorio tal como um ecossistema, incluindmerosas variaveis interdependentes.
Seus objetivos sdo a agua, o ar, o solo, a alig@ntaa energia, 0s materiais, a
biodiversidade, a mobilidade, a comunicacéo, o tabesento e os dejetos, e suas
interacbes e sua interdependéncia com as vizinkaAgatratar de um metabolismo
urbano classico, essa abordagem visa desenvolestraségias e os modelos de gestéao
a fim de conceber um projeto em todas as suas $oemearo, de modo sustentavel, no
sentido ecoldgico, técnico, social, econdémico eitipol visando a promocdo da
cidadania, o bem-estar da populacdo e a justicels@ssim, o sistema urbano é
abordado pelo triplo olhar das técnicas, dos usd®<s atores, sendo sua porta de
entrada o aspecto técnico que ressoa sobre osoAtmdade € constituida de objetos
pontuais ou lineares para 0s quais a abordagerieam@dstatica] permite qualificar ou
quantificar seu funcionamento. A abordagem holssignifica pensar e tratar a cidade
como um sistema. Estuda os elementos do sistemm@ cmias interacdes e suas
interdependéncias [visdo dinamica]. A abordagertémisa, que se apoia sobre a
percepcao global, necessita uma integracdo mulipdiisar, sendo, por conseguinte o
coracdo da engenharia urbana, articulando o plaee® urbano, a concepcao, a
realizacdo e a gestado de redes técnicas urbangsvemanca urbana.



CAPITULO I

Ouro Preto: o laboratoério

Nosso desenvolvimento econdnjicd ou se fara a nossa custa, com 0S N0SS0S recursos

e 0 nosso esforgo, ou ndo se fara nunca.
Barbosa Lima Sobrinfio

Em verdade, se o ouro criou condi¢des favoraveia palesenvolvimento endégeno da
colénia, ndo € menos verdade que dificultou o agitamento dessas condi¢des ao

entorpecer o desenvolvimento manufatureiro da rpeted
Celso Furtadd

Em pinceladas rapidas, tracamos um painel de QRreio mostrando que ela é

uma cidade muito apropriada para acolher o cursedgenharia urbana.

Implantada num vale fundo entre majestosas moasada Serra do Espinhaco,
Ouro Preto esta localizada no extremo sudeste dwli@atero Ferrifero, na latitude
20°23'08” sul e na longitude 430'29” oeste. Com altitude média de 1.150 metres, s
clima é umido, caracteristico das regiées montashdses tropicos. Conhecida em todo
o mundo como maior conjunto barroco do século XVidi declarada Patrimdnio
Cultural da Humanidade pela UNESCO em 1980. AremaCdnjuracao Mineira de
1789, em Ouro Preto respira-se liberdade e nadtimtkd. Embora o Brasil tenha se
iniciado no litoral, somente quase trés século®idep em Ouro Preto que germinou o
ideal e 0 sentimento de nacdo. As bibliotecas dtedeictuais da Conjuracdo Mineira
mostravam claramente que suas elites estavam pisigad mundo, e que elas
compartilhavam as mesmas ideias libertarias damgarevolucbes burguesas que
aconteciam mundo afora. Construida no teatro lwatmineracédo, numa época sem lei,
Ouro Preto também carrega as feridas abertas pelaracdo, violéncia, excluséo,

traicdo, agoites, gemidos.

Associada a falta de coordenacao para o uso epacio do solo, a expanséo da
populacdo urbana fez os bairros subirem os moagssar de 0 municipio de Ouro
Preto ser enorme, ocupar uma area de 1.245Rar causa da topografia ingreme e da

6QUEIROZ, E. T., "Antologia de Barbosa Lima Sobrinho: 100 anos de vida lutando pelo Brasil”, Paz e Terra, 1997.

7 FURTADO, C.,"Formagdo Econdmica do Brasil”, 34° edigdo publicada pela Companhia das Letras em 2006.



orientacdo das rochas, a acdo antrOpica fez cresgaificativamente 0s riscos
geoldgicos, sendo comuns os desastres urbanosdoaugalo movimento de massas
nas estacoes de chuvas intensas. A topografiaparimsa necessidade de conservar o
complexo arquitetdnico e o tracado urbano de umhadel setecentista impdem severas
restricoes a mobilidade, assim o projeto de sisteteatransporte ndo convencionais e
apropriados € um desafio a criatividade de engesdhe& urbanistas. Ouro Preto tem
doze distritos além da sede. Ao pensarmos em prammgesenvolvimento concertado
do municipio, a mobilidade de novo aflora como fdmde do plano diretor e das
politicas publicas. Trés unidades de conservacaonatareza se encontram no
municipio, a Estacdo Ecoldgica Tripui, o Parqueadiisil do Itacolomi e a Area de
Protecdo Ambiental Estadual da Cachoeira das Amidasi onde esta inserida a
Floresta Estadual de Uaimii. Pensamos que quapagto de expansao das atividades
do municipio devera obrigatoriamente levar em a®racdo a conservacdo desses
complexos ecoldgicos. Ouro Preto pertence a dumsdgs bacias hidrogréaficas, a do
Rio Sdo Francisco e a do Rio Doce, dividas pelasaSke Ouro Preto e pela Serra de
Antonio Pereira. Aqui estdo as nascentes do Rio\ddBas, Piracicaba, Gualaxo,
Mainart e do Ribeirdo Funil. Logo, além dos tema®ens em outras cidades, em Ouro

Preto encontramos muito mais temas relevantesrdpaada hidrologia.

IndUstria — leia-se principalmente mineracdo - wises, nessa ordem, sédo as
atividades econdémicas que mais contribuem paranaaftio do produto interno bruto
do municipio de Ouro Preto. Ndo encontramos estadbre a contribuicdo dos alunos
das duas instituicbes federais de ensino, que cem@dparcela mais expressiva da sua
populacdo temporaria, para a economia da cidads, spbre a formacédo do produto
interno bruto ou sobre a promocéo da distribuiggoethda. Também n&o descobrimos
estudos prospectivos voltados para desenvolveotan@alidades locais, considerando
a diversidade e as especificidades dos distrit@s aumpéem o municipio de Ouro
Preto, quando se considera o0 aumento do valor agpedas atividades tradicionais ou
quando se considera a introducdo de novas ati\sdddeorrentes da percepcao de
mudancas de valores ou de desdobramentos da empaiggéficativa e da maior
qualificagcéo das instituicbes federais de ensin alrigadas.

No atlas de desenvolvimento humano no Brasil, lequas muitos indicadores
sociais de Ouro Preto melhoraram significativamewot@eriodo de 1991 a 2010, sendo

que alguns sugerem preocupac¢des com o futuro podor exemplo, nos sensos de
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1991, 2000 e 2010, as sucessOes de valores dee iddiadesenvolvimento humano
municipal é {0,491; 0,640; 0,741}, do indice de 3n0,58; 0,56; 0,50}, da fracdo da
renda municipal apropriada pelo quinto mais rig0,663; 0,609; 0,555}, da fragédo da
renda apropriada pelos dois quintos mais pobrés(92; 0,103; 0,123}, da rengbeer
capita expressa em reais € {350,27; 502,54; 710,55}, rdgdb da populacdo que
sobrevive na extrema pobreza € {0,161; 0,060; §,a6fracdo da populacdo que vive
na pobreza é {0,393; 0,203; 0,091}. No campo dacad¢d@o, também constatamos
avancos expressivos no periodo, por exemplo consiram as sucessfes das fracdes
da populacdo a partir dos 25 anos de idade antdfafir148; 0,111; 0,062},
alfabetizada e com ensino fundamental incomplet¢b9®, 0,530; 0,405}, com
fundamental completo e médio incompleto {0,0803Q;10,146}, com médio completo

e superior incompleto {0,131; 0,178; 0,270} e compexior completo {0,042; 0,058;
0,118}, e pela expectativa de anos de escolaridaderianca que esta ingressando na
escola ao atingir 18 anos {8,36; 9,89; 10,20}. Nesmo periodo, as sequéncias da
expectativa de vida ao nascimento em anos é {6B033; 75,0} e da taxa de
fecundidade € {2,7; 2,5; 1,5}, enquanto a piranatiia evoluiu de uma piramide, para
uma piramide apoiada num paralelepipedo e parapindaide apoiada num tronco de

piramide invertida. A taxa de urbanizacdo apresarsiquéncia {0,770; 0,849; 0,870}.

A nova estrutura etaria da populacdo exige nowlisgas urbanas voltadas para
garantir o direito a mobilidade, a saude, ao lazarseguranca social dos velhos e uma
boa dose de criatividade para inventar atividadgsfieativas para manté-los ativos e
integrados a comunidade. Os indicadores misturdornacées sobre a populacdo
permanente e a populacdo flutuante do municipgipitiendo resultados e colocando
empecilhos a andlise. Isto € particularmente rekevao caso de Ouro Preto por causa
da origem externa da maioria dos alunos das dusiguigbes federais de ensino
instaladas no municipio e por elas terem promogidmansdes significativas no passado
recente. De modo especifico, sdo significativameriédadas a rendper capitg a
escolaridade a partir do ensino fundamental compéeestrutura etaria, a urbanizacéo e
a fecundidade das mulheres. Agora, pedimos licpaca fazer uma digressdo. Se as
taxas de fecundidade sao inferiores a dois, cadecae horizonte a diminuicdo da
populacao e as preocupacdes praticas sobre o ifinaerto da previdéncia social. Mas,
muito mais importante é saber se a reducéo € raatog as mulheres com maior nivel

de escolaridade, pois nos remete para o gravegmabtla transmissédo da cultura, que
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coloca em risco a continuidade da nossa civilizaggmara o problema da educacéo da
nova geracao, que afeta a produtividade futura als. p/oltamos a Ouro Preto. A
expansao das vagas de professores e de técnicdgetisuperior na universidade e no
instituto federal com o programa reuni contribuargpo aumento expressivo da fracao
da populacdo com escolaridade de nivel superiara @aumento da rengar capita
Porém, os melhores postos de trabalho decorreasss @xpansao ndo foram ocupados
por pessoas oriundas do municipio. Logo, os bednsfigara a populacdo local séo
indiretos, especificamente empregos terceirizadesndcos. No entanto, ela é atingida
diretamente pelos impactos negativos decorrenteel@lzada fracdo de populacéo
transitéria. Os indicadores também né&o trazem nmégdbes separadas sobre a evolucao
das condicdes de vida das pessoas que vivem rasodjso que impede a andlise e a

avaliacao das politicas urbanas postas em acaeriaap.

De qualquer modo, a urbanizagéo reclama atenc@itegs publicas voltadas
para a promocéo concertada do desenvolvimento dia sedos doze distritos que
compdem o municipio de Ouro Preto, devendo-seieafa criacdo de novos polos de
desenvolvimento, visando diminuir a pressdo soboerdro historico e proporcionar
melhores condi¢cdes de vida material para as popegagos distritos, considerando as
vocacgoes reais e potenciais de cada localidadeamda a geragéo de oportunidades de
trabalho, a oferta de redes de servicos de saddeagdo, comunicacdo qualificadas, o
cuidado com a seguranca social das pessoas e aintagracdo econdmica e social
com a sede. Nesse sentido, é imperioso articulglarm diretor e no planejamento do
municipio as atividades, os programas de investiomeios planos de expansao de todos
0os grandes empregadores aqui sediados. Infeliznesdendo acontece. Por exemplo,
além de nao oferecer suporte em termos de serggmecializados de planejamento e
gestao para a prefeitura municipal, a universigadenstituto federal promoveram uma
brutal expanséo das suas atividades a reveliardasttracdo publica municipal. Outro
exemplo, a Novelis encerrou as atividades de pé&muge aluminio primario e
promoveu a dispensa de centenas de trabalhadone®di® autbnomo. Desse modo,
somos levados a pensar que as instituicdes fedescompanhias privadas sediadas
em Ouro Preto sdo intrusdes, e ndo componentegradtes, interdependentes e
comprometidos em desenvolver todas as suas acdesemalo de promover o0

desenvolvimento concertado do municipio.
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Ainda que ndo seja uma metropole nem faca partenderegido metropolitana,
Ouro Preto apresenta muitos problemas comuns aépukis brasileiras, como os que
dizem respeito a geologia, as aguas, a poluicdmhkilidade, & moradia, bem como o0s
decorrentes da distribuicdo iniqua de oportunidadee renda, como a exclusédo e a
falta de seguranca social, além daqueles assocéadosernanca urbana. Porém, por
ndo ser um espaco urbano densamente povoado, @ugdgssoa critica poderia
argumentar contrariamente a implantacdo de um aesengenharia urbana na Escola
de Minas. Entretanto, essa argumentacdo nao sentusho considerarmos a
proximidade de Ouro Preto da regidao metropolitam@elo Horizonte, a existéncia de
uma rodovia federal asfaltada de qualidade sadisdatjue possibilita a ligacdo entre
elas por 6nibus numa viagem com a duracdo de mndsias horas, a cultura ja bem
estabelecida dos trabalhos de campo em alguns as®3s1 cursos de engenharia e a
disponibilidade de veiculos e de recursos humareosiessa universidade para a
realizacdo dessa atividade académica. Desse mogertiGente e razoavel tomar a
regiao metropolitana de Belo Horizonte também cdmboratorio real e complementar

do curso de engenharia urbana da Escola de Minas.
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CAPITULO IlI

A instituicao e a estrutura e o processo educacioha

N&o saber o que aconteceu nos tempos passadoBcsigrermanecer sempre
na infancia. Se néo se faz uso dos esfor¢os dgeteremotos, 0 mundo se mantém
sempre na infancia do conhecimento.

Cicero [106 AC — 43 AC] — filésofo e politico ronain

Uma universidade transmite conhecimentos, mas odiazimaginacao ... Esta
atmosfera excitante, feita de reflexdo inventixansforma o saber. Um fato ndo é mais
um simples fato: ele contém todas as suas poskitidis. Nao € mais um fardo para a
memoria ... A imaginacdo ndo pode estar separadafaos ... Ela conduz os homens a

construir o modelo intelectual de um mundo novo.
Alfred North Whitehead

Fazemos uma apresentacdo sumaria da Escola de Mo@so deve ser,
falamos do nosso curso de engenharia urbana, docetagiado, do ndcleo docente
estruturante, do processo de construcdo e de aya@dialo seu projeto pedagogico, de

algumas metas, do seu vinculo com a pés-graduad@drdra-estrutura.

A Escola de Minas forma engenheiros desde 1876sddosngenheiros atuam
em todo o pais. Alguns desenvolvem suas atividadexterior. Em toda a sua historia,
ela sempre contribuiu para o desenvolvimento natiemegional. O compromisso com
a exceléncia do ensino € sua caracteristica matcAnmissao suprema da Escola de

Minas é servir ao ser humano e a sociedade.

Vivemos o processo de implantacdo de um novo alesgraduacao da Escola
de Minas. Trata-se do Curso de Engenharia UrbamdarRo, € um curso da area de
engenharia. Ele sera desenvolvido com o0 mesmogquelaonduzimos todos 0S N0sSsos
cursos. Instalado num pais com altissimo nivelrdanizacéo, ele foi concebido com o
cuidado de contribuir para o desenvolvimento regioa nacional. E um curso

presencial, com ingresso semestral de 36 alunieshatlamente nos turnos da manha e

Scitado por Ha-Joon Chang em os"Maus Samaritanos”, publicado pela Editora Campus em 2007.
9ApudJ'acques Dreze e Jean Debelle em "Concepgdes da Universidade”, publicado pela editora da UFCE em 1982.
Originalmente publicado em "The Aims of Educations”, de A. N. Whitehead, em 1929
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da noite, que pode ser realizado em no minimo ser@stres e em no Maximo quinze
semestres, sendo dez semestres o termo médioafaahoraria total € 3.900 horas. Na
linguagem do INEP - Instituto Nacional de EstudoBesquisas Educacionais Anisio
Teixeira, € um curso de bacharelado. Ao aluno gqueptetar todas as atividades do
programa completo de estudos, a Universidade Hedier@uro Preto outorgara o grau

de engenheiro urbano por intermédio de diploma.

Nos termos do estatuto da Universidade Federal wl® ®reto, compete ao
colegiado do curso de engenharia urbana da Esediéimths — CEURB a coordenacéo
didatica das atividades académicas constituintesedoprojeto pedagdgico. Ele sera
composto por professores representantes de todasemartamentos que lecionam
disciplinas obrigatorias e eletivas para o curso eigenharia urbana, além da
representacdo discente, na forma do regimento.dgdealcomposicdo do numero de
representantes docentes dos departamentos, defesespar o numero de disciplinas
obrigatérias lecionadas pelo departamento ao nunhedisciplinas eletivas lecionadas
pelo departamento multiplicado por 5/17, onde ci@@numero de disciplinas eletivas
que o aluno deve cursar para completar o cursazesdete € o numero de disciplinas
eletivas de cada area de aprofundamento de estpdoa, evitar distorcdes na

representacao.

Ainda que nao inédita, estamos frente a uma $ituagra na universidade
brasileira, na qual os cursos de pés-graduacamedérado e doutorado, sdo anteriores
ao curso de graduacao a ser implantado. O cursngenharia urbana da Escola de
Minas foi concebido e projetado por professoredNdGEO — Nucleo de Geotecnia da
Escola de Minas, que coordena programas de mesaeadémico e profissional e
doutorado e que tem contribuicBes relevantes salestabilidade geoldgica de Ouro
Preto. Portanto, 0 nosso curso de engenharia utkamam vinculo de origem muito
forte com a pds-graduacdo em geotecnia da EscoMirtes e sera proveitoso para a
parcela expressiva da populacao brasileira daslesdcalizados em regides serranas,
que vive em situacdes de risco e sofre as agrusgeésastres geoldgicos, onde séo

frequentes movimentos de grandes massas nas esthgi®sas.

O NDE - Nucleo Docente Estruturante foi criado pwio da Portaria MEC
147]2007, com o intuito de qualificar o envolvineedbcente no processo de concepcao
e consolidagdo de um curso de graduacéo. No qge &ws cursos de medicina e de
direito, é caracterizado como responsavel peladt@gdo do projeto pedagdgico do
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curso, sua implementacdo e desenvolvimento, seadpasto por professores com
grau de mestre ou doutor, preferencialmente conicagib plena ao curso e com
experiéncia docente. Do ponto de vista legal, stituncoes de ensino superior ficaram
obrigadas a criar nucleos docentes estruturantesimi nas avaliacbes externas,
realizadas por meio do ENADE — Exame Nacional deebgenho de Estudante e do
CPC - Conceito Preliminar de Curso, o NDE é comaitteum elemento diferenciador
da qualidade do curso. Dois argumentos sao armlpaia sustentar sua necessidade, a
saber, o envolvimento pleno do colegiado do cumsu questbes administrativas e a
ideia de que todo bom curso de graduacao tem ajgofesssores que sao determinantes
para a identidade do curso. Ao se internalizar @ueojeto pedagbgico ndo é uma
estatueta que ornamenta o curso, 0 nucleo docesttetugante tem a funcdo de
promover o seu desenvolvimento permanente, corasvise ter um curso em dia com

as demandas da sociedade.

Nos termos da lei 10.861/2004, a auto-avaliacaaquilidade do curso de
engenharia urbana da Escola de Minas sera feibtangeleo docente estruturante, com
fundamento primeiramente na empregabilidade e serd®lvimento profissional dos
nossos engenheiros. Também serdo consideradoempukrtho dos egressos do nosso
curso em programas de mestrado e doutorado er@S&gpde profissionais qualificados
da area de engenharia urbana e dos principais gagmees. Relatos formais e
informais dos seus antigos alunos — que séo g pelos encontros anuais em Ouro
Preto, especialmente na Festa do 12 — serdo validso avaliacdes externas serdo
realizadas pelo CPC — Conceito Preliminar de Cearpelo ENADE — Exame Nacional
de Desempenho de Estudantes. A Universidade Featkei@uro Preto ja dispde de um
sistema de avaliacdo das disciplinas pelos alumpmos professores, que ultrapassa as
fronteiras de cada disciplina e fornece informagdi®se a estrutura curricular. indices
anormais de reprovacao constituem indicadores itapi@s sobre a estrutura curricular,
a ementa e o programa da disciplina e as condigéesferta. As avaliacbes serdo
utilizadas para munir o colegiado de curso coml@mentos de base para fazer ajustes
ou reformas do projeto pedagoégico, mudancas nazmafrricular, nas ementas e nos
programas das disciplinas, melhorar as condicOesfelta e aperfeicoar a propria

administracédo do curso.

Em se tratando de um projeto aprovado pelo prognauni, as metas sobre o
namero de concluintes do curso de engenharia urtbewvem ser as acordadas entre o
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ministério da educacéo e a universidade, expli@tam 90% dos ingressantes devem
concluir o curso, embora esse valor seja muitopta os cursos de engenharia do pais.
Por causa do vinculo forte entre o curso de engenliabana e os programas de
mestrado e doutorado do NUGEO, do numero e do nieelsofisticacdo dos
laboratorios dos cursos de graduacdo e dos programgds-graduacdo da Escola
Minas e da obrigatoriedade do trabalho de campzerasmos que a fragcdo de alunos
envolvidos em projetos de pesquisa seja mais altgjud a média da nossa escola e que
os trabalhos de iniciacéo cientifica e as monoggainham bom nivel, e deem origem

a publicacdes em congressos e periodicos.

O projeto pedagogico do curso de engenharia urlfi@naoncebido por um
grupo de professores ligados ao NUGEO — Nucleoeat#dgsnia da Escola de Minas no
final de 2007, mas foi recusado pela comissdo dsanoniversidade incumbida de
selecionar os projetos de novos cursos a sererseayaelos dentro do programa reuni.
No final de 2009, o conselho departamental da Bsdel Minas voltou a submeter o
projeto do curso de engenharia urbana, juntamepta cinco novos projetos
pedagogicos de cursos a administracdo central deersiade, sendo que ela
encaminhou apenas dois deles ao ministério da edloc® ministério da educacao
liberou vagas de professores e de técnicos adnaitivets somente para o0 curso de
engenharia urbana em meados de 2014. Logo apésselbo departamental da Escola
de Minas decidiu pela constituicio de uma comisgdm reelaborar o projeto
pedagodgico original, adequando-o aos recursosalilosr pelo ministério da educacéao.
No final de 2014, essa proposta foi analisada petselho departamental, que decidiu
pela constituicdo de outra comisséo para reelalmoprojeto pedagdgico da Escola de
Minas, agora estabelecendo um conjunto de dirstredevantes. Tal comissao aprontou
0 novo projeto pedagogico do curso de engenharlzana; considerando as
recomendacgdes do conselho departamental, em méadegereiro de 2015.

A nossa universidade dispde da infra-estrutursatkes de aulas e de laboratorios
no campus de Ouro Preto para atender as demandadistaplinas do curso de
engenharia urbana, devendo somente ter o cuidado a® turnos de oferta das
disciplinas e a composicao dos horarios para eyéegalos. Os laboratérios de todas as
disciplinas do curso de engenharia urbana ja esi@aados, ndo sendo necessario
adquirir qualquer equipamento novo para que possamiecionadas. O acervo das
bibliotecas do Instituto de Ciéncias Exatas e Rjimlés e da Escola de Minas atende a
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quase totalidade das disciplinas do curso, sendessério adquirir livros para algumas
disciplinas que prop6em abordagens diferentes de&s eptdo em pratica e para
pouquissimas disciplinas verdadeiramente novasp&ite, pode se usar a rede mundial
de computadores para suprir parte dessa bibliegrgfatuitamente. Deverdo ser
adquiridos livros para algumas disciplinas, o qadepser feito pela universidade, pela
Fundacdo Gorceix e utilizando editais da FAPEMIG aenpra de livros para
programas de pos-graduacdo, em vista da relac@itasintre disciplinas do curso de
engenharia urbana e dos programas de mestradaaatimdo NUGEO. Com relacao
a biblioteca da Escola de Minas, o maior problensah®rario do seu funcionamento.
Imediatamente, pensamos ser imprescindivel fazeibléoteca da Escola de Minas
funcionar até o ultimo horéario de aulas. Temos lgmbs de infraestrutura- quando se
trata de prover gabinetes para os novos profesegoasa a secretaria do departamento
de engenharia urbana, caso ele venha a ser inmghbanfa falta de infra-estrutura
apropriada para os colegiados dos cursos da Edediéinas é um problema estrutural
que ndo é afetado significativamente pela implaéaalp curso de engenharia urbana.
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CAPITULO IV

O perfil do engenheiro urbano, suas habilidades aias competéncias

A missao da universidade € “preparar o0 aluno pairgev a altura do seu

tempo”.
José Ortega y Gasset

Les établissements d’enseignement supérieur doredidr a ce que I'éducation du
chercheur comporte une formation aux sciences pias et sociales, la nature et la

société étant trop subtiles pour étre décrites uaigent d’un seul point de vue.
Daniel Akyeampont}

Falamos do nosso cuidado em atender a legislagielaboracdo do projeto
pedagogico do curso de engenharia urbana, do pedds competéncias, das
habilidades e do titulo profissional do engenhejue vamos formar, bem como do
extremo zelo em dar ao estudante a formacdo enctiagrisicas e matematicas,
ciéncias da engenharia, ciéncias sociais e tecrniatogara que ele viva a altura do seu

tempo.

A estrutura curricular do curso de engenharia wbda Escola de Minas foi
concebida e desenhada em perfeito acordo com alug@soCNE/CES 2/2007, a
Resolucdo CNE/CES 3/2007 e a Resolugdo CNE/CESA2/a qual estabelece “O
curso de graduacédo em engenharia tem como perfdrdmndo egresso/profissional o
engenheiro, com formacdo generalista, humanisiticecre reflexiva, capacitado a
absorver e desenvolver novas tecnologias, estialansua acao critica e criativa na
identificacdo e resolugdo de problemas, considerasdus aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, cosfioviética e humanistica, em

atendimento as demandas da sociedade”.

"Trata-se de uma série de seis palestras proferidas pelo autor a convite da Federagdo dos Estudantes
Universitdrios, uma associagdo dos estudantes da Universidade de Madri, durante o segundo semestre de 1930, e
editadas posteriormente sob o titulo La Missiéh de la Universidad. No Brasil, foram publicadas, em 1999, pela
editora da UERJ, como Missdo da Universidade.

Yprofessor da academia de ciéncias de Accra - Gana, relator do Débat thématique "L'enseigment supérieur et la
recherche: defis et opportunités” da Conférence mondiale sur I'ensignement supérieur, promovida pela UNESCO,
que aconteceu em Paris, entre 5 e 9 de outubro de 1998.
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O engenheiro urbano da Escola de Minas possuirdafgio apropriada, em
extensdo e profundidade, em ciéncias fisicas emdditeas, ciéncias da engenharia,
ciéncias humanas e sociais, planejamento urbades fi&cnicas urbanas e governanca
urbana, que o habilitam a empregar métodos e msintos qualitativos e quantitativos
de ciéncia e tecnologia, a transitar entre o coonceeo abstrato - movendo-se com
desenvoltura entre os modelos e a realidade -taaa de modo independente ou em
equipe na resolucdo de problemas urbanos, abordaendo ponto de vista sistémico,
considerando seus aspectos politicos, éticos,ispe@ndmicos, técnicos, ambientais,
culturais e estéticos, visando a promocao do beamn; ek cidadania e da justica social,
e também para seguir com sucesso programas deogstad nivel de mestrado e
doutorado.

Ao se considerar a histéria e 0 compromisso dal&ste Minas com a educacéo
em engenharia, o engenheiro urbano formado em Prgt serd dotado de todas as
competéncias e habilidades gerais apresentadases@uBdo CNE/CES 11/2002, a
saber, aplicar conhecimentos matematicos, cieosifitecnologicos e instrumentais a
engenharia, projetar e conduzir experimentos egrétar resultados, conceber, projetar
e analisar sistemas, produtos e processos, plasajarvisionar, elaborar e coordenar
projetos e servicos de engenharia, identificarmitdar e resolver problemas de
engenharia, desenvolver e utilizar novas ferransematécnicas, supervisionar a
operacdo e a manutencdo de sistemas, avaliaanorditte a operacdo e a manutencao
de sistemas, comunicar-se eficientemente nas foesadta, oral e grafica, atuar em
equipes multidisciplinares, compreender e aplicaréteca e responsabilidades
profissionais, avaliar o impacto das atividadesedgenharia no contexto social e
ambiental, avaliar a viabilidade econdmica de pogjele engenharia, assumir a postura
de permanente busca de atualizacdo profission@in Alisso, viver como estudante em
Ouro Preto favorece o desenvolvimento da capacidadsservacao, de construgéo de
redes de relacbes, do gosto pelo belo, do respeitodiferente, da sociabilidade e da
solidariedade. De modo especifico, 0 engenheir@anarbda Escola de Minas tera
formacao interdisciplinar, articulando ciénciasnddureza, ciéncias sociais, ciéncias da
engenharia e tecnologias, e tera a habilidadeoenpe&téncia para abordar os problemas

contemporaneos de uma perspectiva holistica.

Em sintese e com a devida énfase, o projeto datwest curricular do Curso de
Engenharia Urbana da Escola de Minas realiza oadogb cruzamento entre
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disciplinas de ciéncias da engenharia e discipldesiéncias sociais, privilegiando a
abordagem pela problemética da técnica e de dimngdio, a partir de uma perspectiva
holistica de realidades complexas, na qual os yaspectos da vida social e das infra-
estruturas urbanas compdem um sistema solidargoe gloordado sob o triplo olhar das
técnicas dos usos e dos atores, articulando de rmapdopriado, em extensdo e
profundidade, a formagé&o em planejamento urbanos@mepcao, realizagéo e gestao

de redes técnicas urbanas e em governancga urbana.

Nos termos da Resolucdo CONFEA/CREA 1.010/20G%jca8’, paragrafo 2
“A atribuicdo inicial de titulo profissional, atd@des e competéncias decorrera,
rigorosamente, da analise do perfil profissional diplomado, de seu curriculo
integralizado e do projeto pedagogico do curso laeglem consonancia com as
respectivas diretrizes curriculares nacionais”.deesodo, a analise de correlacdo entre
0 projeto pedagdgico e as competéncias atribuidadnmbito do campo de atuacao
profissional abrangido pelo campo de formacdo gsainal do egresso devera
caracterizar as respectivas atividades a serebuatas, sendo as atribuicdes iniciais
concedias de imediato para todos os egressos descdevidamente cadastrados, em
conformidade com o curriculo padréo, isto é, cpaadente as disciplinas e atividades
obrigatdrias, e as extensdes de atribuicdo sdcedatas caso a caso, individualmente,

em funcéo da diversificacao curricular.
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CAPITULO V

O campo de trabalho do engenheiro urbano

O inevitavel nunca acontece. E o inesperado sempre.
John Maynard Keyné$
Procuramos distinguir claramente o potencial daigtena apresentacdo do
campo de trabalho da engenharia urbana no paignf@ls do desafio que a nossa
escola esta assumindo, pois a implantacdo da eragintirbana no Brasil ndo faz
parte de um programa de governo, diferentemeniguéocaconteceu na Franca.

O processo de urbanizacdo caminha celerementedenotmundo. Com ele, de
maos dadas, avancam 0s processos de metropoliead@ megalopolizacdo. Hoje,
parecem processos irreversiveis. Evidentementesat@mos nada sobre o longo prazo.
Ninguém sabe. Assim, a proposta de formar um emjentcapaz de tratar os

fendbmenos urbanos de modo sistémico € interessanteto bem-vinda.

A formacéo em engenharia urbana se da frequentereennivel de mestrado e
de doutorado, no pais e no exterior. Na Francagarem 1959, a Ecole des Ingénieurs
de la Ville de Paris [EIVP] é a unica grande écdlmgénieurs especializada em
engenharia urbana. Ao todo, nove instituicbes faas oferecem em nivel de
graduacéo ou de mestrado — dentro da estruturacie$3o de Bologna — programas
tratando de temas afetos a engenharia urbana. akil,Bemos varios cursos de poés-
graduacdo em engenharia urbana. Porém, ndo tembamecurso de graduacao pleno
em engenharia urbana. A UFABC oferece um cursandergharia ambiental e urbana e
0 curso de engenharia civil da UFSCAR se abre ei® @nos a partir do oitavo
periodo, a saber, sistemas construtivos e engentidrana, voltado para as cidades de
porte médio. De suas matrizes curriculares, casiad que ndo fazem o cruzamento
entre disciplinas de ciéncias da engenharia e @lecieis sociais. N&o conseguimos
depreender se adotam a visdao holistica dos fen@marimanos caracteristica da
engenharia urbana contemporénea. Provavelmente, De&se modo, o Curso de
Engenharia Urbana da Escola de Minas é o primeirsocpleno de engenharia urbana

do pais. Ele formara engenheiros urbanos aptosg#ia@alho em todos os tipos de

Citado em Milo Keynes, "Maynard and Lydia Keynes", Essays on John Maynard Keynes, editado por Milo Keynes,
Cambridge University Press, 1975.

22



sistemas urbanos, nas megaldpoles, nas metropales;idades grandes, nas cidades
médias e nas cidades pequenas. Isto coloca parssa ascola o desafio — e devemos
estar conscientes da grandeza da tarefa e tamksrisdos envolvidos - de desenvolver
o campo de trabalho para os seus engenheiros @tbBrste um campo de trabalho
potencial para a engenharia urbana no pais, queEnsvtornar efetivo. Nesse sentido,
recomendamos que o diretor e o coordenador do denserao cuidar da divulgacao do
novo curso de engenharia urbana da nossa escdia a@assia implantacao, considerando
0s principais empregadores publicos e privadospeupando celebrar acordos para que
0S nossos alunos realizem estagios e depois veals@mengenheiros, por exemplo, no
ministério das cidades, nos 6rgdos estaduais ddemswas cidades e das suas regidoes
metropolitanas, nas prefeituras das principaisdadalo pais e de todas as cidades do
entorno de Ouro Preto, nas companhias de saneagmeatdransito e de trens
metropolitanos, nas empresas de logistica e traespoas incorporadoras, nas
construtoras e nos escritérios de projeto urbaos jmstitutos de pesquisa tecnoldgica e
social, nas agéncias financiadoras de projetosnagb@ nas companhias de seguro.
Também sugerimos que o diretor da nossa escolao®rdenador do curso busquem
acordos internacionais para a mobilidade dos nqasdsssores e dos nossos alunos e
celebrem convénios de duplo diploma com as ingls francesas que oferecem
programas em engenharia urbana, principalmenteoke les Ingénieurs de la Ville de
Paris, o Institut National des Sciences Appliquged.yon e a Université de Paris-Est
Marne-la-Vallée. Além disso, pensamos que pode riboit muito para o
desenvolvimento real do campo de trabalho desse mamo da engenharia a
implantacdo da empresa junior de engenharia urbaeaum escritorio de planejamento
urbano, concepcéo, projeto e gestdo de redes @8coibanas e governanca urbana
como empresa incubada dos professores do cursopaperia ser a semente para

fazermos de Ouro Preto um pdlo de servigos esjzatials de alto nivel.

23



CAPITULO VI

A estrutura curricular do curso de engenharia urbara da Escola de

Minas

N&o sera o temor da loucura que nos forcara a deaxdada a bandeira da

Imaginagao.
André Bretor®

Assim, lideranca é fundamental. Ideias e visbeanab sdo importantes, mas acredito
gue nocdes de equidade, de sustentabilidade, deigquamento ecoldgico séo fatores

extremamente importantes, que as vezes transcesd&@o arquitetdnica.
Rick Burdett*

Ele [o professor Willi Bodsch] me disse com firmpzastava correto]: “O senhor
visivelmente ndo sabe 0 que esta dizendo. Va iofeibh e estude o assunto”. Foi o

que fiz, ...

Eric Hobsbawr?

Fazemos uma breve apresentacdo da matriz currcua qual procuramos
correlacionar o conceito de engenharia urbana, orfipeas habilidades e as
competéncias do engenheiro que vamos formar. Discars sobre a principal missao
do professor no ensino superior. Cuidamos de diaasias disciplinas a partir de
conceitos claros e falamos das atividades acadérdeaciéncia, engenharia e cultura
e do estagio supervisionado. Mostramos a sua matirizcular. Por fim, apresentamos
as ementas de todas as disciplinas obrigatoridetevas, das atividades académicas de

ciéncia, engenharia e cultura obrigatorias e optas e do estagio supervisionado.

A matriz curricular do Curso de Engenharia UrbamaEs$cola de Minas é
composta por trés classes de atividades acadérdisasjtas e ndo-intercambiaveis, a
saber, pelas disciplinas obrigatérias e eletivataspatividades académicas de ciéncia,

engenharia e cultura obrigatérias e optativas e pedtagio supervisionado em

B André Breton em Manifestes du surréalisme, Pauvet, 1962, citado por Gilles Gaston Granger em “O Irracional”,
publicado pela editora da UNESP em 2002.

"Rick Burdett & Diretor do Urban Age e da LSE Cities, autor de Endless City. Consultor chefe de arquitetura e
urbanismo dos jogos olimpicos de Londres de 2012, em entrevista ao Deutsche Welle de novembro de 2014.

5 HOBSBAWM, E. "Tempos interessantes: uma vida no século XX". Companhia das Letras, 2002.
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engenharia urbana. Sdo quarenta e cinco discipbimagatorias, cada uma com quatro
aulas por semana, totalizando 2.700 horas, e disciplinas eletivas, classificadas nas
areas de projeto e tecnologia urbana e de planejamneegestao urbana, cada uma com
quatro aulas por semana, totalizando 300 horasa €awchestre ideal é constituido por
cinco disciplinas, sendo que o aluno pode se nuddriem até seis disciplinas por

semestre a partir do segundo periodo do seu imgrésdependentemente da sua
natureza, seja obrigatoria, eletiva, optativa aultativa. Das atividades académicas de
ciéncia, engenharia e cultura, trés sao obrigaogapecificamente os seminarios de
introducdo a engenharia urbana, o trabalho de campdarabalho final de graduacao-

monografia, totalizando 270 horas, e cinco sdoteps sendo que o aluno pode

apropriar até 90 horas de tais atividades nacaetpor semestre regular ou por periodo
de férias escolares, totalizando 450 horas. O iesggervisionado em engenharia
urbana totaliza 180 horas, sendo 160 horas dalaties no ambiente de estagio e 20
horas para a elaboracdo do relatério. As atividatblesomunicacdo e expressao sao
transversais a estrutura curricular, e estdo presenas provas dissertativas, nas
monografias, nos relatorios, nos seminarios, thaizalem grupo, que compdem o

sistema de avaliacdo das disciplinas, e sao patezadas pela presenca marcante de
disciplinas de ciéncias humanas e sociais desadgearficial da matriz curricular. Logo,

a integralizacdo do curso totaliza 3.900 horas,dpwerdo ser cumpridas entre 9 e 15
semestres, sendo 10 semestres o termo médio. B Hbras de atividades comuns e
1.170 horas de atividades diferenciadas, isto &p 3fhs atividades académicas

envolvem alternativas de escolha pelos alunos.

As disciplinas obrigatorias sdo comuns a todosabhmos do Curso de
Engenharia Urbana da Escola de Minas e compreenmenoonjunto de estudos de
matérias de ciéncias fisicas e matematicas, deia®da engenharia, de tecnologias de
processos, de construcdo e de transportes, e deiasiésociais, correspondentes a
programas desenvolvidos num semestre letivo comsé®anas de atividades
académicas efetivas. As disciplinas eletivas cesmiem um conjunto de estudos
correspondentes a programas desenvolvidos num semesm 18 semanas de
atividades académicas efetivas com vistas a enbamio aluno do Curso de
Engenharia Urbana da Escola de Minas para desarvestudos mais avancados em
Tecnologia e Projeto Urbano ou em Planejamento #dGeUrbana. As disciplinas

optativas compreendem um conjunto de estudos delsens num semestre letivo
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com 18 semanas de atividades académicas efetimavistas a propiciar ao aluno do
Curso de Engenharia Urbana da Escola de Minas gbaara diversificar sua formacao
em ciéncia e em cultura e de estimular sua congig&om universitarios que optaram
por trajetérias académicas diferentes. O conjuetdidciplinas optativas é composto a
partir de uma selecdo de disciplinas obrigatériasledivas de outros cursos de
graduagcdo da universidade. As cargas horarias dss@plohas optativas serédo

apropriadas nas atividades académicas de ciémgankaria e cultura optativas.

Como aprendemos dos antigos curriculos minimoscdss de engenharia, a
matriz curricular de um curso de engenharia pode \8sualizada como um
paralelepipedo composto por duas cunhas superpestiss disciplinas de formacao
basica e a das disciplinas de formacao profissiaaltal modo que as primeiras
diminuem sua participacdo a medida que progredin@osatriz e as segundas estao
presentes desde o inicio. Esse € somente 0 nossw @® partida, pois introduzimos
varias inovagbes na matriz curricular do Curso dgeBharia Urbana da Escola de
Minas, visando principalmente a formacéao intergistar de um engenheiro com uma
visdo holistica dos fenbmenos urbanos. O conjuatdisciplinas de formacéo basica
mira a formacgdo do engenheiro urbano. Além dadpiiisas das matérias comuns de
formacg&o basica em engenharia, também encontrasndis@plinas sistemas urbanos,
teorias da cidade, ecologia urbana, sociologia mirastracdo urbana, economia
regional e urbana, geologia urbana, instituicbespaditicas urbanas, métodos
estocasticos da engenharia, métodos computaciot@isengenharia e métodos
matematicos da engenharia | e Il. Diversas dis@glina regido intermediaria da matriz
curricular, verbi gratia, termodindmica e transferéncia de calor, eletrodiod,
mecanica dos fluidos, hidraulica aplicada, métoaagematicos da engenharia | e I,
métodos computacionais da engenharia e métodasasstms da engenharia, articulam
matérias de ciéncias fisicas e matematicas a gpbsasubstantivas a engenharia. A
abordagem do calculor®n standardpor ser mais intuitiva, por estar mais de acordo
com a realidade dos engenheiros que sempre witizas infinitésimos na construcao
dos modelos matematicos dos seus problemas, pde demicio da década de 1960 a
andlisenon standardter uma fundamentagdo logica rigorosa e por jatiexatguns
livros texto de célculo que a utilizam. Além dissdgumas disciplinas de ciéncias
sociais basicas para a formacdo em engenhariaaufbem construidas cruzando duas

matérias e colocadas na cunha das disciplinas désries de formacdo basica, por
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fazerem parte do conjunto de disciplinas fundame@tdormacado em engenharia. Essa
€ uma notavel diferenca para a maioria das matrizegculares dos cursos de
engenharia, nas quais as disciplinas de ciéncieiaiscao introduzidas nos ultimos

periodos e fazem o mesmo papel da cereja do bolo.

A estrutura curricular visa a formacdo de um ehg&n urbano considerando a
perspectiva contemporanea, que compreende estudodisciplinares de matérias de
ciencias da engenharia e de disciplinas de ciénbiasanas e sociais e 0
desenvolvimento da habilidade e da competénciagimralar os fendmenos urbanos do
ponto de vista sistémico. Grosso modo, por causacdeamentos, interacdes e inter-
relagbes das matérias, podemos visualizar na @strda matriz curricular do Curso de
Engenharia Urbana da Escola de Minas trés cadesagligtiplinas obrigatorias,
correspondentes a formacdo em planejamento urlieanda das cidades, ecologia,
geologia e sistemas urbanos, termodinamica, métatematicos ii, topografia e
geoprocessamento e planejamento urbano i e ii,@mepcao, realizacado e gestao de
redes técnicas urbanas: geologia e sistemas urbar&edos estocasticos, métodos
matematicos i, eletrodinamica, oscilacdes e onda@spdos computacionais, resisténcia
dos materiais, mecanica dos fluidos e engenhaddchj geomecéanica e geotecnia,
materiais e engenharia constru¢des, engenharigsaniesiduos urbanos e mobilidade
urbana, e em governanca urbana: economia regioundbama, instituicdes e politicas
urbanas, sociologia e administracdo urbana, mét@dbscasticos, engenharia das
construgdes ii, mobilidade urbana i e gestdo @®sie desastres urbanos. Além disso, a
carga horaria e o numero de disciplinas mostramagestrutura curricular favorece a
problematica das tecnologias e de sua utilizac@s@®énfase a atividade de projeto,
que se faz presente em varias disciplinas, come genum curso de engenharia. As
disciplinas ecologia urbana, métodos matematicandanharia | e I, geotecnia urbana
| e Il, planejamento urbano | e Il e gestdo deosse de desastres urbanos e as atividades
académicas de ciéncia, engenharia e cultura priojietgrado de engenharia urbanal e |l

sao disciplinas integralizadoras.

Na educacgédo superior, o professor tem a missaersapde sistematizar e
transmitir o conhecimento. Reconhecemos a essiladlal dessa missao para termos
cursos de engenharia sempre atuais. Devido a edsditia distinta da engenharia
urbana, expressa no cruzamento entre disciplinagi@eias da engenharia e de
disciplinas ciéncias sociais e a abordagem hdistas disfuncionalidades dos sistemas
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urbanos, a composicdo de um corpo de professoesoce comprometido com o
desenvolvimento do projeto do curso de engenharana e capaz de tratar a
interdependéncia e a integracdo das matérias das \ésciplinas e desenvolver cada

disciplina como elemento de um sistema é esseamtisilicesso do curso.

L Matriz Curricular

]

MTM700 Célculo Diferencial e Integral A [[2|L:00]
MTM730 Geometria Analitica e Algebra Linear [T:72|L:00]
BCC701 Programacao de Computadores T3]
ARQ220 Expressado Grafica [T:36|L:36]
XXX121 Sistemas Urbanos [T:72|L:00]
XXX100 Seminérios de Introducdo & Engenharia Uaban 30h

i]

MTM702 Calculo Diferencial e Integral B T:72|L:00]
FIS130 Fisica | [T:60|L:12]
QuUI145 Quimica Tecnoldgica [T:60|L:12]
ARQ225 Teorias da Cidade [T:72|L:00]
PRO731 Sociologia e Administracdo Urbana [T
XXX101 Atividades Académicas de Ciéncia, Engenhar@@ultura | 90h
iii]

MTM703 Calculo Diferencial e Integral C T:72|L:00]
MTM236 Introducéo aos Sistemas Dinamicos [T
CAT171 Termodinamica e Transferéncia de Calor 6QML:12]
XXX122 Ecologia Urbana [T:60|L:12]
PRO634 Economia Regional e Urbana [T:72|L:00]
XXX102 Atividades Académicas de Ciéncia, EngerdnarCultura Il 90h
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iv]
XXX131
CAT172
CAT118
FIS134
XXX123

XXX103

vl
XXX201
CIve10
XXX132
XXX202
XXX221

XXX104

vi]
XXX203
XXX231
Cive0l
XXX204
ARQ240

XXX105

viil
XXX205
XXX232
XXX22

XXX231
XXX208

XXX110

Métodos Estocasticos em Engenharia [Ta4g]
Eletrodinamica [T:54|L:18]
Mecéanica dos Fluidos [T:60|L:12]
Fisica IV A [T:60|L:12]
InstituicBes e Politicas Urbanas [T:7D[
Atividades Académicas de Ciéncia, Engenhar@@ultura 11l 90h
Geologia Urbana [T:54|L:18]
Resisténcia dos Materiais [T:72|L:00]
Métodos Computacionais ema Engenharia 4a8]
Geotecnia | — Mecanica dos Solos [T:524].
Hidraulica Aplicada [T:54|L:18]

Atividades Académicas de Ciéncia, Engenhar@ultura 1V 90h

Geotecnia Il — Mecéanica dos Solos [T:528]
Engenharia da Mobilidade Urbana | [T:72[0]
Materiais de Construcéo [T:54|L:18]
Hidrogeologia Aplicada [T:60|L:12]
Topografia [T:36|L:36]
Atividades Académicas de Ciéncia, Engenhar@ultura V 90h
Geotecnia Il - Mecanica das Rochas [M-7)]
Engenharia da Mobilidade Urbana Il [TiZPP]
Hidrologia Aplicada | [T:60|L:12]
Engenharia das Construcdes | [T:72|L:00]
Geoprocessamento em Ambientes Urbanos 4[I-58]
Estagio Supervisionado em Engenharia Urbana 180h
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viii]

XXX211 Geotecnia em Areas Urbanas | [T:54|L:18]
XXX223 Hidrologia Aplicada Il [T:60|L:12]
XXX232 Engenharia das Construcdes |l [T:72|L:00]
XXX224 Engenharia Sanitaria Urbana | [T:54|L:18]
XXX230 Engenharia de Residuos Soélidos Urbanos 72JL:00]

XXX111 Projeto Integrado de Engenharia Urbana tab@lho de Campo 120h

iX]

ARQ251 Planejamento Urbano | [T:36|L:36]
XXX212 Geotecnia em Areas Urbanas || [T:54|L:18]
XXX225 Engenharia Sanitaria Urbana Il [T:54|:18
XXX*** Eletiva | [T:72-*|L:*]
XXX*** Eletiva Il [T:72-*|L:*]
XXX112 Projeto Integrado de Engenharia UrbanaMenografia 120h
X]

ARQ252 Planejamento Urbano Il [T:36|L:36]
XXX215 Gestao de Riscos e de Desastres Urbanos :72|[X00]
XXX*** Eletiva lll [T:72-*|L:*]
XXX*** Eletiva IV [T:72-*|L:*]
XXXF*x Eletiva V [T:72-*|L:*]

L Notas explicativas
NO1] Considerou-se a criagdao do Departamento de Engentesana.
NO2] O Curso de Engenharia Urbana foi projetado comogmacdo semestral,

considerando um semestre letivo de 18 semanasviiades académicas efetivas, isto

€, descontado o tempo para os exames finais.
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NO3] Todas as disciplinas obrigatérias e eletivas térgachoraria semestral de 72 aulas

[60 horas], ou seja, quatro aulas por semana.

NO04] O horario das disciplinas obrigatérias ou eletivaid a configuracdo de blocos de

duas aulas, de modo que elas seréo lecionadasigsmia®mda semana.

NO5] Cada periodo ideal é composto por cinco disciplitatalizando 20 aulas por

semana.

NO6] As disciplinas obrigatérias serdo lecionadas mosos da manha [das 8:20 as
12:00 horas] e da noite [das 19:00 as 22:40 hosmjdo quatro aulas por dia,

lecionadas de segunda-feira a sexta-feira.

NO7] As disciplinas de periodos de paridades diferesgg8o lecionadas em turnos
diferentes do dia, enquanto que as disciplinasaet®ogos de mesma paridade serao

lecionadas no mesmo turno do dia.

NO08] O aluno poderd matricular-se em até seis disapl/imdependentemente de sua
natureza, isto é, obrigatoria, eletiva, optativafacultativa, e realizar uma atividade

académica de ciéncia, engenharia e cultura na@lptir semestre.

NO09] O aluno deveré cursar pelo menos cinco discipktetivas (sendo duas delas, no
minimo, de cédigo XXX) e realizar pelo menos ciatwidades académicas de ciéncia,

engenharia e cultura optativas para integralizaureo.

N10] As disciplinas optativas, a iniciacdo cientific, monitoria, a atividade de

extensdo, os estudos orientados, as visitas técoiGantadas, os estagios extras, a
representacdo em colegiados da universidade, &ipacto na diretoria de Orgaos
estudantis e a integracdo da diretoria de orgabézagla sociedade compdem as

atividades académicas de ciéncia, engenhariawauptativas.

N11] O estdgio supervisionado em engenharia urbana igatimo e devera ser
realizado preferencialmente no periodo de féria®laes, entre 0o sétimo e oitavo

periodos.
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N12] Os semindrios de introdugcdo aos estudos de enggenbidbana, o projeto
integrado de engenharia urbana i — trabalho de caep projeto integrado de
engenharia urbana ii — monografia compdem o coojdet atividades académicas de

ciéncia, engenharia e cultura obrigatérias.

N13] A parte pratica do projeto integrado de engenhatiana i — trabalho de campo,
que corresponde a atividade em campo, sera realizadritmo intensivo durante o

periodo de recesso escolar, entre o oitavo e o pernodos.

N14] As atividades de campo, quando houver, de disapliecionadas no turno da
manha poderdo ser realizadas aos sabados e o tdadeoerdo ser realizadas aos

sabados.

N15] O sistema de pré-requisitos é sequencial, istoad o sera matriculado em até
seis disciplinas, com inicio na de periodizacaocsrbaixa e fim na de periodizacdo mais
alta, sem saltos, porém descartando as coincidéndea horarios; enquanto o
trancamento de matricula acontecera a partir dagptinas de periodizagcdo mais alta

até as de periodizacdo mais baixa, sem saltos.

N16] Todas as atividades do curso de engenharia udsda submetidas a avaliacao

académica.

N17] O Curso de Engenharia Urbana é um curso supersepcial, logo a frequéncia

dos professores e dos alunos é obrigatoria.

LSintese

S1] Séo 45 disciplinas obrigatérias, cada uma com @@shf{/2 aulas], totalizando
2.700 horas [3.240 aulas].

S2] Séo 05 disciplinas eletivas, cada uma com 60 higiasoras], totalizando 300
horas [360 aulas].
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S3] Sédo 03 atividades académicas de ciéncia, enganlearcultura obrigatorias,

totalizando 270 horas.

S4] Séo 05 atividades académicas de ciéncia, engardariltura optativas, totalizando
450 horas.

S5] O estégio supervisionado em engenharia urbana,acdoragdo 180 horas, sendo
160 horas na realizacdo do estagio e 20 horasgpataboracdo e a apresentacdo do

relatorio, € uma atividade obrigatoria.

S6] A carga horaria total do Curso de Engenharia Urltin&scola de Minas é 3.900

horas, sendo 3.030 horas em classe e 870 horaslazge.

L Definicbes

D1] As disciplinas obrigatorias sdo comuns a todoslwsoa do Curso de Engenharia
Urbana da Escola de Minas e compreendem um conjlenastudos de ciéncias fisicas
e matematicas, de ciéncias da engenharia, de tega®lde processos, de construcao e
de transportes ou de ciéncias sociais aplicadasiespmndentes a programas

desenvolvidos num semestre letivo de 18 semanas.

D2] As disciplinas eletivas compreendem um conjunteesteidos correspondentes a
programas desenvolvidos num semestre letivo deeifiusas com vistas a encaminhar
0 aluno do Curso de Engenharia Urbana da EscoMinkes para desenvolver estudos
mais avancados em Tecnologia e Projeto Urbano oblenejamento e Gestado Urbana.

D3] As disciplinas optativas compreendem um conjunt@stados correspondentes a
programas desenvolvidos num semestre letivo ded@usas com vistas a propiciar ao
aluno do Curso de Engenharia Urbana da Escola dasvli oportunidade de ampliar e
diversificar sua formacdo em ciéncia e em cultuide eestimular a convivéncia com

universitarios que optaram por trajetorias acadésniiferentes.

i] As cargas letivas das disciplinas optativas serémpatadas para a

integralizacao das atividades académicas de ci&@mggenharia e cultura optativas.
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ii] O conjunto das disciplinas optativas € compostaréirpde uma selecao de

disciplinas obrigatorias e eletivas dos outrosaside graduacao da universidade.

iii] A matricula do aluno em disciplina optativa estandicionada a

disponibilidade de vagas.

iv] Para atender a legislacédo federal, a disciplina9abT Introducédo a Libras

faz parte do conjunto de disciplinas optativas.

L Disciplinas Eletivas

i] Da Area de Projeto e Tecnologia Urbana

ARQ310 Projeto de Arquitetura Paisagistica Urbana
XXX311 Seminarios de Engenharia Urbana |
XXX315 Metodologia de Projeto em Engenharia
XXX320 Engenharia de Incéndio em Areas Urbanas
XXX401 Engenharia de Fundacoes

XXX402 Geotecnia de Contencdes

XXX403 Geotecnia de Barragens

XXX404 Estabilidade de Taludes

XXX405 Mecanica das Rochas Aplicada

XXX408 Investigacbes Geotécnicas

XXX410 Métodos Numéricos em Geotecnia
XXX412 Geotecnia Ambiental Urbana

XXX415 Dinamica dos Solos

XXX421 Hidrologia Aplicada Ili

XXX422 Engenharia de Prevencgéo de Cheias Urbanas
XXX431 Vias Urbanas

il Da Area de Planejamento e Gest&o Urbana

ARQ312 Planejamento e Gestédo Habitacional
PRO651 Teoria Geral de Sistemas
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PRO652
PRO653
PRO654
PRO655
PROG656
PROG657
PRO658
PROG660
XXX301
XXX302
XXX305
XXX306
XXX308
XXX312
XXX432

Administracdo: Estrutura e Processo

Teoria das Organizagdes

Estratégia e Planejamento

Logistica

Ideias e Inovacgao

Recursos Humanos Estratégicos

Governanca Urbana

Pesquisa Operacional em Engenharia Urbana
Mobilidade Urbana e Sustentabilidade dasaGes

Planejamento e Gestdo de Recursos Naturdiards

Gestao do Ciclo de Vida de Infraestrutura

Estratégias para o Desenvolvimento Urbanst&uavel

Gestéao da Qualidade do Ar Urbano
Seminarios de Engenharia Urbana Il
Planejamento de Transportes Urbanos

L Disciplinas Optativas

ART524: Arte e Contemporaneidade

ARQ104:
ARQ105:
ARQ135:
ARQ150:
ARQ302:
CSA172;
CSA262:
CSA456:
CSA312:
CSA333:
CSA334:
CSA324:
CSA340:
CSA550:
CSA551:

Arquitetura Brasileira |

Arquitetura Brasileira Il

Projeto de Restauracao e Revitalizacao itatguica
Sustentabilidade em Arquitetura e Urbanismo
Técnicas de Conservacado e Restauro
Economia do Setor Pablico

Comunicacgéao Organizacional

Planejamento Econdémico, Projetos e Pddifrizblicas
Teoria Sociologica

Acumulagédo Capitalista e Questéo Social
Classes e Movimentos Sociais

Cidadania e Direito Social

Politica Social na Ordem do Capital

Etnia, Género e Alteridade

Exclusdo Social na América Latina
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CSA601:

Teoria Politica

FIL126: Filosofia

FIL612: Introducéo a Histéria da Filosofia
FIL643: Filosofia das Ciéncias: Século XX
FIL652: Etica

FIL662: Filosofia da Arte

HIS130: Histéria Contemporanea

HIS834: Seminarios de Historia da Arte |
HIS835: Seminarios de Historia da Arte |l
HIS836: Seminarios de Histéria da Arte 1l

LET712:
LET771:
LET772:
LET873:
LET871:
LET874:
LET876:
LET966:
MUL120:
MUL122:
MUS143:
MUS144:
MUS408:
MUS420:
MUS473:
PRO717:
PRO504:
PROG635:
PROG609:

Nota Ben

Producéo de Textos

Introducéo aos Estudos Literarios
Literatura Brasileira |
Literatura Brasileira Il
Literatura Portuguesa |
Literatura Portuguesa Il
Literaturas Africanas de Lingua Portuguesa
Introducéo a Libras

Patriménio Cultural

Preservacao e Gestao do Patrimonio Cultural
Musica Brasileira |

Musica Brasileira Il

Topicos em Historia da Arte e Apreciacatistica
Topicos em Mdusica Brasileira

Topicos em Histérica da Musica e Aprecidgisical
Engenharia do Trabalho

Desenvolvimento Econémico

Economia Brasileira

Engenharia Social

e
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A disciplina LET966: Introducao a Libras faz pade conjunto de disciplinas
optativas do Curso de Engenharia Urbana da EseoMinias, atendendo o disposto na

legislacédo federal.

L Ementas das Disciplinas Obrigatérias

MTM700 Calculo Diferencial e Integral A [T:72|L:00]

Ementa. Limites. Limites Infinitos e Fundamentais. Deriaade Regras de derivacao.
Aplicacdes das Derivadas: maximos e minimos; teardm Valor Médio, gréficos de
fungBes. Integrais. Técnicas de integracdo (sulgi, por partes, fracfes parciais,

substituicdo trigopnométrica).

MTM730 Geometria Analitica e Algebra Linear [T:72|L:00]
Ementa. Algebra vetorial. Retas e planos. Matrizes, sisitineares e determinantes.
Espacos vetoriais. Operadores, autovalores e dotege Diagonalizacdo de operadores

€ o teorema espectral.

BCC701 Programacdo de Computadores [T:36|L:36]

Ementa. Conceitos basicos de organizacdo de computadsistemas operacionais e

ambientes de programacao. Conceito de algoritmocé&ims basicos de programacao:
valores e expressdes de tipo primitivo, variavemsnando de atribuicdo, comandos de
controle de fluxo, entrada e saida padrdo, procatios e funcdes, tipos de dados
compostos. Estudo de uma linguagem de programagattainivel. Aulas praticas em

laboratorio.

ARQ220 Expressao Gréfica [T:36]|L:36]
Ementa. Sistemas de representacdo. Desenho técnico: abatenimas técnicas, vistas
ortograficas. Perspectiva cavaleira, perspectivaameétrica, cortes e secbes. Desenho

arquitetnico: plantas e cortes de edificacdo. Des@ssistido por computador.

XXX121 Sistemas Urbanos [T:72|L:00]
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Ementa. Cidade contemporanea e redes de servicos. Conegitapriedades das redes
de infraestrutura urbana. Nocbes de servicos usha@onceituacdo de redes de
servigos. Processos historicos de conformacédo etbesr A questdo do urbanismo de
zoneamento. Conceitos e propriedades do zoneanfatejamento da infraestrutura

urbana. Redes e organizac¢ao do territorio. O cesléiro.

MTM702 Célculo Diferencial e Integral B[T:72|L:00]

Ementa. Aplicacbes da integral: area de regides planaspdmento de curvas;
volume de sélidos de revolucdo; areas de supesfaderevolugdo. Sequéncias e séries
Numéricas. Séries de Poténcias. Funcbes Reaisudas\Wariaveis: derivadas parciais
e diferencial; derivadas parciais de ordem supgen@ximos e minimos; aplicacoes:

otimizacao.

FIS130 Fisica | [T:60|L:12]

Ementa. Geometria e cinematica. Leis de Newton da Mecarkceergia. Momento
linear. Rotagdo e momento angular. Forcas de méecio teorema de Coriolis.
Elementos de dindmica do sdlido rigido. Interac@vitpcional. Aulas praticas em

laboratorio.

QuUI145 Quimica Tecnologica [T:60]|L:12]

Ementa. As leis ponderais e as leis dos gases. Princij@isgos da estrutura atbmica e
molecular. A tabela periddica e suas relacdes cemprapriedades dos metais, nao
metais, gases nobres e metais de transicdo. F@&muftaacbes quimicas. Principais
fungBes da quimica inorganica. Equilibrio quimi@olucbes, pH e solubilidade.
Velocidade das reagbBes. Nocdes de termodinamicmbusido e combustiveis.
Radioatividade e suas interacdes. Principais funddeguimica organica. Os processos
industriais centrados na quimica e suas relacdasoameio ambiente. A importancia da

quimica na engenharia. Aulas praticas em labomtori

ARQ225 Teorias da Cidade [T:72|L:00]
EmentaA disciplina aborda as teorias sobre a forma quassentamentos urbanos

tomaram e tenta uma distingdo entre as teoriagitiesce normativa, examinando
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exemplos de varias teorias da forma da cidade agolalo tempo. Considera a
repercussdo das principais teorias da cidade neilBracomo aqui se absorveu e
renovou o esforco tedrico e pratico de encaradade contemporanea. Por fim, discute
a megalopolizacdo. Os estudos de caso irdo destacarngens da cidade moderna e
teorias sobre sua forma emergente, incluindo afitamacao da cidade do século XIX
e sua organizacdo. Por meio de exemplos e corftésttirico, questdes atuais da forma
da cidade em relagdo a cidade em construcdo, atugatrsocial e o projeto fisico

também serao discutidos e analisados.

PRO731 Sociologia e Administracao Urbana [T:72|L:00

Ementa. Estuda a interacdo humana e a vida social em érbasas, abordando temas
como tendéncias demograficas, desigualdade, seguiaitial e pobreza, tendéncias
econdmicas, migracdes e relacbes sociais em milasas, destacando as metropoles
brasileiras. Aborda o gerenciamento do setor paplkonsiderando os conceitos de
modernizacao para instituicbes publicas e privaamsyudancas gerenciais e as funcdes
estratégicas do desenvolvimento de recursos hunenoganizacionais, bem como os
processos de planejamento urbano participativotaTda futuro do trabalho e das
ocupacOes e do seu impacto nos sistemas urbanoslaEss dimensdes bésicas e as
interacbes entre sociedade e natureza, os conagtgzarticipacdo e mediagdo de

conflitos e a Agenda 21local.

ii]

MTM703 Célculo Diferencial e Integral C [T:72|L:00]

Ementa. Superficies planas, cilindricas, quadricas e #lelugéo. Integrais multiplas:
integrais duplas; integrais duplas como integrgetidas; mudanca de variavel; areas e
volumes; coordenadas polares; integrais duplas @amdenadas polares; integrais de

superficies; areas de superficies de revolucéo.

XXX131 Métodos Estocasticos da Engenharia [T:54|L8]

Ementa. Andlise de dados. Teoria da probabilidade. Estaisnatematica. Analise de
regressdo. Andlise de correlagdo. A motivacdo eeserolvimento dos temas
enfatizam as aplicacbes a problemas de engenhabana) especificamente, a

hidrologia, a mobilidade urbana e a tomada de decis

39



CAT171 Termodinamica e Transferéncia de Calor [T:6(L:12]

Ementa. Conceitos e definicbes em termodindmica. A trariddde do equilibrio
térmico. O principio da conservacdo da energia.ligen&nergética num volume de
controle. O principio da entropia. Potenciais tedin@micos. Aplicacdo da psicrometria
no conforto térmico urbano. Modos de transferédeiaalor, equacgéo de taxa e balanco
energético. Transferéncia por conducdo em regitaeiegdrio e em regime transiente.
Transferéncia por conveccgéo, conveccao livre eattoes de calor. Transferéncia de
calor por radiacéo, radiacdo do corpo negro e ¢adido corpo cinza. Transferéncia de
calor e ciclo térmico diario das cidades. Consiciiga sobre o impacto dos fendémenos

térmicos no projeto urbano.

XXX122 Ecologia Urbana [T:60|L:12]

Ementa. O contexto da ecologia urbana [Cidades e ecoldyiquitetura da cidade:
espacos verdes, corredores verdes e sistemas .v&ilegles como sistemas]. Os
fatores do ambiente fisico que afetam a vida rdedeis [A atmosfera urbana: o tempo,
o clima e a qualidade do ar. Geomorfologia urbasale urbano: conhecendo o chéao
sobre o qual vocé constrdi e no qual vocé cultdidrologia urbana: sistemas e corpos
d’agua urbanos. Biogeoquimica urbana]. Habitatgntps e animais urbanos:
diversidade das espécies em ambientes urbanostgksabibanos. Flora urbana. Fauna
urbana. Vida silvestre urbana]. Valores e usos admssstema urbano [Servicos do
ecossistema urbano e atribuicdo de seus valoresatbaom a natureza: saude humana
e bem-estar. Restauracéo da ecologia urbana ercag&e criativa: colaboracéo local e
regional]. Cuidando do ambiente urbano: progressa a sustentabilidade, cidades para
se bem-viver: responsabilidade e planejamento [Adtnacdo da ecologia urbana.
Adaptando a mudanca. O papel da ecologia urbaneidedes do futuro]. Trabalho de

campo.

PRO634 Economia Regional e Urbana [T:72|L:00]

Ementa. Apresenta as principais teorias interpretativasiegenvolvimento regional e
urbano. No que se refere ao desenvolvimento urlebwda a teoria do lugar central e
a teoria do crescimento das cidades. Para o ddsengato regional, aborda as teorias

da base de exportacao, a teoria dos polos de m@stti e a teoria do desenvolvimento
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desigual. Procura estabelecer os conflitos e &sgas entre os aspectos econdmicos,

sociais e ambientais do desenvolvimento urbangiemal.

iv]

MTM 236 Introducédo aos Sistemas Dinamicos [T:72}00]

Ementa. Sistemas dinamicos: conceitos, estabilidade, daftdo, propriedades
genéricas. Invariantes discretos em sistemas dow&mi Entropia e aspectos
topologicos, métricos e probabilisticos em sistem@@micos. Sistemas dinamicos
diferenciaveis. Automata celular e redes booleacasio exemplos de sistemas

dindmicos discretos.

CAT172 Eletrodinamica [T:54|L:18]

Ementa. Carga elétrica, corrente elétrica e campos eletgodticos. Equacbes de
Maxwell. Circuitos de corrente alternada. Maquinelgtricas. Transformadores.
Subestacfes. Redes de distribuicdo. lluminacdacaldihs cidades. Seguranga no uso e

manuseio da eletricidade.

CAT118 Mecanica dos Fluidos [T:60|L:12]

Ementa. Definicdo de fluidos e propriedades basicas. Estatos fluidos. Cinematica

dos fluidos. Dinamica dos fluidos perfeitos. Dinéandos fluidos reais. Escoamentos:
continuidade e quantidades de movimento. ResistéBangularidade. Condutos livres
e sob pressédo. Hidrometria. Bombas e turbinas ginbidraulica.

FIS134 Fisica IV A [T:60|L:12]

Ementa. Oscilagbes harmonicas simples. Oscilacdes harm®&n@mortecidas e
forcadas. OscilagBes acopladas. Ondas estacioricaies/ersais. Ondas estacionarias
longitudinais. Pulsos de onda. Ondas dispersivagla® multidimensionais. Leis da
Optica geométrica. Leis da éptica ondulatoria. Me ondulatéria. Aulas praticas em
laboratorio.

XXX123 InstituicBes e Politicas Urbanas [T:72|L:60]

Ementa. Distingdo entre instituicdo e politica. Discussd@s principais politicas
urbanas contemporaneas nos campos da moradiazeatcelaa cultura, da mobilidade,

da educacéo e da saude, do trabalho e da segw@righ Instituicbes urbanas e suas
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conexdes com outras instituicbes. Antecedentesesablegislacdo de ordenamento
territorial e a experiéncia brasileira. A constfio federal de 1988, as constituicbes
estaduais, as leis organicas municipais e o tratimuas questdes urbanas. O estatuto
da cidade. As principais leis urbanas, o perimatbano, o controle do uso e ocupacao
do solo urbano, o parcelamento urbano, a legislagé@mental, o codigo de edificacdes,

as posturas urbanas. O plano diretor.

vl

XXX201 Geologia Urbana [T:54|L:18]

Ementa. Fundamentos de geologia fisica. Geologia no espdgano. Condicionantes
geoldgicos em areas de ocupacao urbana. Estudeaste Movimentos de massa,
erosao, inundacédo, assoreamento e subsidéncialégg urbana da cidade de Ouro
Preto. Tipos litoldgicos e estratigrafia local. (&gpa de campo em ambientes urbanos.
Afloramentos e feigcBes geoldgicas relevantes. Eshlia; geologia do Brasil e sua

relevancia na engenharia urbana. Trabalho de campo.

CIvel10 Resisténcia dos Materiais [T:72|L:00]

Ementa. A histdria, modelos e objetivos da resisténcia maseriais. Comportamento

dos materiais na engenharia de estruturas. Trag@mpressao e cisalhamento.
Membros solicitados axialmente. Tor¢cdo em secdeslares e retangulares e em perfis
de paredes esbheltas. Tensdes e deflexdes na ftetéioFlexdo obliqua. Andlise de

tensbes e deformacdes. Circulo de Mohr. Trabalh@nergia de deformacao.

Carregamento dindmico e impacto. Introducéo alilgtade de colunas: carga axial.

XXX132 Métodos Computacionais em Engenharia [T:54}18]
Ementa. Linguagens interpretadas de programacao (Visuadi&t Scilab e Matlab).
Resolucdo de equacdes diferenciais ordinarias @amarde modelos da engenharia

urbana. Aplicacdes em outros problemas de engentidrana.

XXX202 Geotecnia | — Mecéanica dos Solos [T:54|L:18]
Ementa: Funcao e papel da geomecanica na engenharia uagam e formacéo dos
solos. Amostragem e caracterizacao fisica dos .s@oanulometria e plasticidade.

Classificacao dos solos. Compactacdo dos solosmpartamento geotécnico dos solos
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compactados. Permeabilidade e percolacdo da agusolas. Redes de fluxo. Tensdes
efetivas e induzidas nos sal@ompressibilidade e adensamento dos solos. Endaios
laboratério sobre indices fisicos, caracterizac@mnpactacdo, permeabilidade e

adensamento.

XXX221 Hidraulica Aplicada [T:54|L:18]

Ementa. Aplicacdes de principios basicos da mecéanica dasgobs a engenharia
hidraulica. Escoamento em condutos forcados e eraisaHidrometria. Escoamento
através de meios porosos. Andlise dimensional écamples a modelos fisicos.
Aplicacdes ao projeto de redes de distribuicdogie dotavel, de coleta de esgotos e de

coleta de aguas pluviais.

Vi]

XXX203 Geotecnia Il — Mecénica dos Solos [T:54|L:18

Ementa. Comportamento tensdo-deformacéo dos solos. Circddddohr e trajetérias
de tensfes. Resisténcia drenada e ndo-drenadaalleaonento dos solos. Ensaios de
laboratério sobre cisalhamento direto, triaxiaisnddo e ndo-drenado. Investigacéo
geotécnica de campo em ambientes urbanos. Empexesrd. Trabalho de campo.

XXX241 Engenharia da Mobilidade Urbana | [T:72|L:00]

Ementa. Uso do solo e transportes. Mobilidade urbana. Srarte urbano e qualidade
de vida. Planejamento dos transpores urbanos.n&isie transporte publico de
passageiros. Modalidades de transporte urbano.spoae urbano integrado. A
qualidade do sistema de transporte. PDTU-Planadodide transportes urbanos. Custos
com deslocamento urbano. Coordenacao e politicalicps do sistema de transporte.
Integracdo operacional e institucional. Politicagdrias. Polos geradores de viagens.

Clve01 Materiais de Construcéo A [T:54|L:18]

Ementa. Estrutura e propriedades dos materiais. Degradguioica e durabilidade no
longo prazo. Propriedades mecéanicas de materiammetidos a cargas de curta e longa
duracédo, ao impacto e ao fogo. Fadiga e fraturtacBes constitutivas para materiais
sélidos. Principais materiais usados nas constsug@epriedades, producédo e uso da

cal, das ceramicas e dos metais. Propriedadeadisicnecéanicas da madeira. Producéao

43



e propriedades dos constituintes do concreto. Fagmes do concreto fresco e
endurecido. Dosagem e controle tecnoldgico do edmcPropriedades, produgéo e uso
do concreto betuminoso. Introducéo ao estudo desavateriais e de materiais nao

convencionais de construcéo. Principais ensaiz®fi® mecanicos.

XXX204 Hidrogeologia Aplicada [T:60|L:12]

Ementa: Papel e funcdo da hidrogeologia na engenharianarbBluxo das aguas
subterraneas. Caracteristicas, limites, classé@imw&cporosidade dos aquiferos. Descarga
e recarga de aquiferos. Interferéncia entre aqsif€corréncia de agua subterranea nos
principais tipos de rocha. Prospeccdo e exploraigicagua subterrdnea. Impactos
ambientais da acdo antrépica nas aguas subterrareagualidade das &guas
subterraneas urbanas. Uso da agua subterraneaaste@imento urbano. Tecnologias

de pocos. Despressurizacao de taludes. Trabalbandeo.

ARQ240 Topografia [T:36|L:36]

Ementa. Conceitos de cartografia. Generalidades sobrensastale projecdes. Seéries
cartograficas. Introducdo a topografia. Medicdes @dagulos e distancias.
Levantamentos topograficos. OperacOes topogréfidas escritorio. Altimetria.
Posicionamento com receptor GPS. Elementos derfotagria e geoprocessamento.

Trabalho de campo.

Viil

XXX205 Geotecnia lll — Mecéanica das Rochas [T:72|100]

Ementa. Indices fisicos da matriz da rocha. Propriedades rekisténcia e de
deformabilidade das rochas. Critérios de ruptugawltorias de resisténcia. Descri¢ao,
resisténcia e deformabilidade das descontinuidddesnacicos rochosos. Métodos de

estimativa e determinacao de tensdesitu. Estabilidade de taludes em rocha.

XXX242 Engenharia da Mobilidade Urbana Il [T:72|L:00]

Ementa. Elementos e caracteristicas do transito. Sistesr@rdulacao viaria e transito.
Métodos de dimensionamento dos pavimentos urba®isalizacdo. Sistemas
inteligentes de transportes e suas aplicacdes.aGedd transito, manutencdo e

operacdes. Prevencdo e gestdo de congestionam@atpganca do transito urbano. O
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impacto do transito urbano sobre a qualidade de arsaude humana. Logistica e

transporte de cargas em areas urbanas.

XXX222 Hidrologia Aplicada | [T:60|L:12]

Ementa. Definicdo de hidrologia. Importancia do recursdrico. Ciclo hidrico e
impactos ambientais hidrolégicos da acdo antropicacdo e papel da hidrologia na
engenharia urbana. Bacia hidrogréfica. Recursosricb&l balanco hidrico e
hidrometria. Elementos de hidrometeorologia, clolagia e observacoes
climatologicas. Previsbes atmosféricas e pluvioimetr Evapotranspiracdo e
evaporimetria. Infiltragdo das precipitacoes e sweicdo. Escoamentos superficial e
subterrédneo. Fluviometria e piezometria. Transpsétalo e sedimentacdo. Hidrologia

estatistica. Modelos de simulac&o. Trabalho de oamp

XXX231 Engenharia das Construgdes | [T:72|L:00]

Ementa. Ocupacdo urbana. Tipos de edificagdo. Normas désniElementos de
sistemas construtivos. Projetos construtivos pafeagstruturas de redes técnicas
urbanas. Projetos construtivos em areas de encoBtagetos de obras urbanas
especiais. Projetos para recuperacéo, reciclagesnse de equipamentos urbanos. O
processo construtivo, tecnologias e equipamentasad tendéncias na construgao:
sistemas construtivos industrializados. Planejamentexecucdo de obras urbanas.
Manutencéo, durabilidade e reabilitacdo das cog@#si Patologias e terapéuticas das
construcées. Novos materiais e materiais espedaisconstrucdo. Elaboracéo de

relatorios e de pareceres técnicos.

XXX208 Geoprocessamento em Ambientes Urbanos [T:54]8]
Ementa: Sistemas de informacdes georreferenciadas. Técdieaoleta de dados em
areas urbanas para sistemas de informacdo geerrefgias. Geoprocessamento de

sistemas urbanos. Sistemas graficos digitais. Qafia geotécnica.

viii]

XXX211 Geotecnia em Areas Urbanas | [T:54|L:18]
Ementa. Movimentos de massa e estabilidade de taludesabos. sEstabilizacdo e

monitoramento de encostas. Principios, metodologmasstrutivas, dimensionamento
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geotécnico e estrutural de muros de arrimo e es&isitde contencdo. Rebaixamento do

lencol freatico. Solos reforcados com geossintstitoabalho de campo.

XXX223 Hidrologia Aplicada Il [T:60|L:12]

Ementa. Caracteristicas da urbanizacao e seu impactofragestrutura hidrica. Chuvas
intensas e escoamento superficial. Inundac¢des asbanevolucdo historica do conceito
de drenagem urbana. Gestao da drenagem urbaneleantnitigacdo dos impactos. A
visdo contemporanea do controle da drenagem urlbd@eanismos institucionais de
gestdo. Planos diretores de drenagem urbana. Bmenadpana sustentavel. Sistemas de
microdrenagem e de macrodrenagem. O aspecto dwalitdas aguas urbanas.
Abastecimento de agua. Estudos de estiagens. Bshidimldgicos especificos para o
planejamento e o0 projeto de reservatorios paratedbasnto urbano. Programas de
captacdo, estocagem e conservacdo de agua de cabaste urbano. Sistemas,
métodos, gestdo e processos para 0 aproveitamefitgplon de recursos hidricos.
Transposicdo de aguas. Conflitos de agua para stemirmento urbano no Brasil.

Trabalho de campo.

XXX232 Engenharia das Construcdes Il [T:72|L:00]

Ementa. Cédigos de construcao e postura. Licitacdo, edéaiontratos de construcao e
de subempreiteira. Orcamento e previsdo de cu$toxo de caixa e curvas de

agregacdo de recursos. Financiamento e planejamemtioograma, tempo e custo.
Técnicas de planejamento. Sistema de controle dédgde na construgdo. Qualidade
total. Producédo e produtividade. Utilizacdo de cotmagor no orgcamento e

planejamento: softwares para planejamento e gemmecito de obras. Sistemas de
informacdes gerenciais. Elementos de engenhara, l@gstorias, pericias e laudos.
Legislacdo social e trabalhista. Elementos de hgie seguranca do trabalho.
Prevencédo e controle de riscos, o ambiente e ascdsedo trabalho, legislagcéo

especifica e normas técnicas.

XXX224 Engenharia Sanitaria Urbana | [T:54|L:18]

Ementa. Saneamento e saude publica. indices de salubridad®ental e politica
nacional de saneamento. Qualidade das aguas eepatitdpotabilidade para agua de
consumo humano. Usos da agua no ambiente urbammseimo de agua. Sistemas

urbanos de abastecimento de agua: concepcdo, &aptagiucdo, tratamento.
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Tratamento de residuos de estacdes de tratamegatjuds. Estocagem e distribuicdo de

agua. Projeto de estacao de tratamento de agua.

XXX230 Engenharia de Residuos Sdlidos Urbanos [T:J1200]

Ementa. Conceitos e normas técnicas sobre residuos salitbasios. Politica nacional
de residuos solidos. Caracterizagdo qualitativaamtifativa de lixos urbanos. Limpeza
de logradouros publicos. Seguranca na manipula@®o residuos solidos urbanos.
Sistema de coleta e transporte. Tratamento deuasidolidos. Projeto, construcao,
operacdo, fechamento, precaucdes apos-fechamentedes sanitarios. Aspectos

geotécnicos de aterros sanitarios. Consérciossiguas solidos urbanos.

XiX]

ARQ251 Planejamento Urbano | [T:36|L:36]

Ementa. O tracado urbano e seu processo de desenvolvimiaboias e modelos de
desenvolvimento urbano. A estruturacdo do espaganor seus agentes modeladores e
promotores. Planejamento urbano. indices e parametbanisticos. Plano diretor de

uma cidade. Prética de projeto urbanistico.

XXX212 Geotecnia em Areas Urbanas Il [T:54|L:18]

Ementa. Estabilidade de taludes em rochas: analise cinemdesisténcia mecanica e
descontinuidades. Métodos de equilibrio limite. Isatensdo-deformacdo. Andlises
estaticas e de confiabilidade em taludes. Instrtagéo e monitoramento de taludes

rochosos. Cortinas atirantadas. Trabalho de campo.

XXX225 Engenharia Sanitaria Il [T:54|L:18]

Ementa. Conceitos e caracterizacdo qualitativa e quaividtatos esgotos sanitarios e

industriais. Concepcédo, sistemas de coleta, dimeasiento de redes coletoras,

interceptores, emissarios e sistemas elevatoriossisiemas urbanos de esgotos
sanitarios. Dimensionamento e disposicdo de e#isete tanques sépticos. Concepcao
e tratamento primario, secundario e terciario dgotes sanitarios. Processos de
tratamento, disposicao de lodos e reuso de eflsetteestacbes de tratamento de

esgotos. Normas técnicas. Projeto de estacaotdemtrato de esgoto.
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ARQ252 Planejamento Urbano Il [T:36]|L:36]

Ementa. Metodologias para projetos urbanisticos. Qualiica quantificacdo e
distribuicdo das atividades e usos dos equipamemb@os. Infraestrutura e servicos
urbanos. Projetos urbanisticos. Parametros e iogtgrara projetos das redes de
infraestrutura urbana. Pratica de projeto urbamsti

XXX215 Gest#o de Riscos e de Desastres em Areas ahbs [T:72|L:00]

Ementa. Desastres ambientais: naturais e induzidos péla agtropica. As abordagens
fisica e socioldgica do conceito de risco. Risamoldgicos. Estudos quantitativos
sobre riscos. Eventos geoldgicos, meteoroldgicadroldgicos e climatoldgicos.
Desastres naturais como expressdes do modelo devddsmento. Vulnerabilidade
urbana: gravidade, extensdo e precariedade damsnasdades; o clientelismo, o
patrimonialismo, o empreendedorismo e o corposatial urbano. As condigbes de
vulnerabilidade social e de degradacdo ambientaocagravantes dos impactos dos
desastres. Frequéncia e localizacdo dos desaatrgaia no Brasil. Reducéo do risco de
desastres como funcdo essencial da administrac@dicgpuurbana e nacional.
Desenvolvimento de politicas, o planejamento eatizagdo de acbes de prevencao,
monitoragcdo, avaliacdo, comunicacdo, mitigacadopgegdo, resposta e reabilitacdo
para reduzir o impacto dos desastres sobre asgsessa economia da comunidade. O
sistema nacional de alerta e prevencdo de desasttesais. Estratégia internacional
para a reducdo de desastres da organizacdo dassnagdas: o marco da acao de
Hyogo. Processos fundamentais para a reducdo slossrde desastres: prevenir os
riscos futuros, reduzir os riscos existentes, pepas respostas da administracao
urbana aos desastres, responder aos desastré#areadcondi¢cdes de vida e de saude
e reconstruir as comunidades. Principios gerais paadministracdo de desastres:
resposta aos grandes desastres, gerenciamentcciopalano teatro de operacoes,
acidentes com mudltiplas vitimas, organizacdo doallodo evento. Origens das
organizacdes de administracdo de desastres. Gastadesastres aplicada a cidades
patriménio histérico e cultural. Administracdo desdstres no Brasil: estado da situacao
de emergéncia e estado de calamidade publica. bldégblano de emergéncia, sistema
de informacdes geograficas, gerenciamento de emaege desastres naturais no Brasil

desde a segunda metade do século XX.
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L Ementas das Atividades Académicas de Ciéncia, Engwria e Cultura

Obrigatdrias

XXX100 Seminarios de Introducdo aos Estudos de Englearia Urbana [30 h]
Ementa: Conceito e visao da engenharia, realgcando a Engaribidoana. Apresentacao
do Curso de Engenharia Urbana da Escola de Mimagertharia e 0 método cientifico.
Fundamentos da metodologia da ciéncia e da engankatratégias metodoldgicas do
trabalho cientifico. Técnicas de elaboragédo e aptagdo de trabalhos cientificos. Os
conselhos de classe e a regulacdo do exercicisgorfal. Apresentacdo da estrutura

organizacional da UFOP e dos seus principais sesvi¢

viii]

XXX111 Projeto Integrado de Engenharia Urbana | Frabalho de Campo [120 h]
Ementa: Metodologia do trabalho de campo em engenharianartbDesenvolvimento
no ambiente urbano e de maneira integrada de adiggl relativas a um projeto

sisttmico de engenharia urbana, que se constihdardase para a confeccdo da
monografia. Trabalho de campo.

iX]

XXX112 Projeto Integrado de Engenhari&Jrbana Il — Monografia [120 h]
Ementa: Normas para a elaboracdo de monografia. Confetgdononografia relativa
ao trabalho de campo realizado em projeto integdadengenharia urbana I.

L Ementa do Estagio Supervisionado em Engenharia Udma

vii]

XXX110 Estagio Supervisionado em Engenharia UrbanfL80 h]
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Ementa: Realizacdo de estdgio em Engenharia Urbana, comasvid formacéo
profissional, a vivéncia, a integralizacdo e aglfzado aprendizado, a experiéncia com
0 mundo do trabalho e com 0 mundo das organizaédessolucdo de problemas reais
de engenharia, a construcéo de elos entre a uitiadese as instituicdes da sociedade e
ao desenvolvimento de capacidades de adaptacae@riida as estruturas sociais e as
relacbes humanas. Elaboracdo de um relatorio dgiestAvaliacdo do estagio pelo

professor responsavel por meio de exposicao, sabatielatorio.

L Ementas das Disciplinas Eletivas

i] Da Area de Projeto e Tecnologia Urbana

ARQ310 Projeto de Arquitetura Paisagistica UrbanaT:36|L:36]

Ementa. Espacos publicos abertos. Margens, ribeiras es diemaneas. Alamedas,
avenidas, ruas, pragas e parques. Infraestrutisagistica. Sistemas de contingéncia,
flexibilidade e adaptabilidade. Conceitos sobrevigé®. Especificacbes de projeto.
Previsdo da capacidade de desempenho. Planejapasagistico urbano. Métodos de
avaliacdo do desempenho. Prética de projeto patgagurbano.

XXX311 Seminarios de Engenharia Urbana | [T:72|L:00

Ementa. Disciplina de ementa variavel constituida por s&mos da area de projeto e

tecnologia urbana.

XXX315 Metodologia de Projeto em Engenharia [T:72|t00]

Ementa. O projeto e sua metodologia. Metodologia para cgmude problemas:
formulacdo e andlise, escolha e especificacdo @lasdes. Exemplos elementares de
solugbes de problemas. Modelos conceituais, expetars, computacionais e
numericos. Importancia da modelagem computaciomi simulacdo de problemas na
engenharia. Aspectos probabilisticos e tomada des@s com uso da abordagem
bayesiana. Ferramentas computacionais para solggawroblemas [mathcad, excel,

elementos finitos]. Desenvolvimento de um projetmpleto em engenharia urbana.

XXX320 Engenharia de Incéndio em Areas Urbanas [TZ|L:00]
Ementa. Introducdo a engenharia de incéndio. Dindmica miwéridio, equilibrio
térmico, determinagdo das temperaturas do incénde estrutura. Comportamento dos
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materiais estruturais em altas temperaturas. Sistete dimensionamento de protecao
térmica. Combate a incéndios em areas urbanass dldidrantes. Incéndios sitios
histéricos. Sistemas de prote¢do de incéndios #os kistoricos.

XXX401 Engenharia das Fundacgdes [T:72|L:00]

Ementa. Fundagfes diretas e profundas. Critérios paraaesdo tipo de fundagéo.
Tipos, caracteristicas, métodos construtivos euttdltas tensdées no solo de fundacdes
diretas. Analise e dimensionamento de blocos, aapaigas de equilibrio eadier.
Ruptura externa e interna de fundacdes diretasosTiparacteristicas e meétodos
construtivos de fundagOes profundas. Estacas, estacas, tubuldes, caixdes e blocos
de coroamento. Célculo estrutural, controle de w@e e provas de carga de fundacdes
profundas. Solucdes especiais para fundacdes. dgestruturas de contencdo. Analise

de tensdes e calculo estrutural de estruturasreragio.

XXX402 Geotecnia de Contencdes [T:72|L:00]
Ementa. Teorias classicas de empuxos. Aplicacdes a peojé&o muros de arrimo.
EscavacOes. Paredes diafragma. Atirantamentos. umnditerrados. Escavacbes e

escoramentos. Levantamento de fundo. Solos refosgamn geossintéticos.

XXX403 Geotecnia de Barragens [T:72|L:00]

Ementa. Tipos de barragens. Fatores condicionantes doetprojSecdes tipicas.
Compactacao. Propriedades dos solos compactados endocamentos. Andlise de
estabilidade de taludes do aterro e do reservat@rialises de poropressfes. Sistemas
de drenagem interna: tapetes drenantes e filtrmstr@le da execucao. Instrumentacéo e

monitoramento de barragens. Tratamento de fundaigbbarragens.

XXX404 Estabilidade de Taludes [T:72|L:00]
Ementa. Classificacdo dos movimentos de massa. Métodormgtisticos e
probabilisticos de andlise da estabilidade de ¢ésl@dencostas: geral, método das fatias

e metodo das cunhas. Métodos de estabilizacadudiesa

XXX405 Mecanica das Rochas Aplicada [T:72|L:00]
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Ementa. Problemas de engenharia em meios rochosos. Apésagda mecanica das
rochas a concepcdo e a estabilidade de fundacbesoeha e de escavacdes
subterraneas, destacando as intervenc¢des no ambréano.

XXX408 InvestigacBes Geotécnicas [T:54|L:18]
Ementa. Normas brasileiras. Sondagens: tipos, programag®pecificacdo e
acompanhamento. Amostragem deformada e né&o-defarmddstrumentacdo

geotécnica. Ensaios de laboratorio. Ensaios de @aRtpspeccao e ensaios em rocha.

XXX410 Métodos Numéricos em Geotecnia [T:54|L:18]
Ementa. Elasticidade linear. Elasticidade nao-linear. Modeperbdlico. Elementos de
teoria da plasticidade. Métodos numéricos na solu@ equacOes diferenciais da

geotecnia. Método das diferencas finitas. Métodoaelementos finitos.

XXX412 Geotecnia Ambiental Urbana [T:54|L:18]

Ementa. Geotecnia e danos ambientais. Mapas de suscefadsl e riscos.
Mecanismos e controle dos movimentos naturais dsasasolidas: erosdo, subsidéncia,
instabilidade de encostas. Caracterizacdo e dtzssb dos residuos e rejeitos. Aterros
sanitarios e industriais. Disposicdo de lamas:nsexfacdo e adensamento. Rejeitos
arenosos: liguefagcdo. Transporte de contaminanésgectos fisico-quimicos e
reatividade. Amostragem e ensaios. Areas degradadatiacio, monitoramento e

técnicas de recuperacao. Trabalho de campo.

XXX415 Dinamica dos Solos [T:54|L:18]

Ementa. Analise deterministica. Vibracao livre e forcadamortecida e ndo amortecida.
Vibracao transiente e estacionario em sistemasuwuorgrau de liberdade. Elementos de
elastodinamica e viscoelasticidade. Ensaios pashtencdo de parametros dinamicos
dos solos. Aplicacdes ao projeto de fundacdes desalbrbanas. Estudo do isolamento
das vibragcbes. Sistemas com varios graus de liderdaspectro de resposta para
sistemas submetidos a excitacbes impulsivas ediegi®d Técnicas de superposicéo

modal. Aplicagbes ao projeto de obras urbanas.

XXX421 Hidrologia Aplicada Il [T:60|L:12]
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Ementa. Natureza dos dados hidrolégicos: funcdes de blisg@o de probabilidades.
Estimativas de parametros. Utilizacdo de dadosriisis. Correlagdo e andlise de
regressdo. Andlise de risco e confiabilidade. z#@ao de séries temporais. Modelagem
hidrolégica de bacias: modelos hidrologicos e sap@ib. Geracdo de sequéncias de
variaveis hidrolégicas simples e de varias vargveiModelos hidrolégicos mais

utilizados.

XXX422 Engenharia de Prevencéo de Cheias Urbanas:[2|L:00]

Ementa. Painel geral do problema de enchentes urbanamdédo de enchentes. O
processo de urbanizacdo e seus impactos sobre esss alwbanas. O sistema de
drenagem urbano. Concepc¢des de controle de enshéfeeidas estruturais. Medidas
nao estruturais. Solucdes integradas de engenhargyitetura e urbanismo.
Amortecimento de cheias em reservatorios — caldd@oreservatorios de detencéo.
Concepcao de reservatorios de lotes. Modelacdonmatitax da bacia urbana sob uma
Otica sistémica como ferramenta para gestéo. Piineteres de drenagem urbana.

XXX431 Vias Urbanas [T:72|L:00]
Ementa. Concepcéo, planejamento e execucao de vias dattrambanas e vicinais.
Obras de arte. Parametros definidores da infraasire dos pavimentos. Tecnhologias,

praticas e equipamentos mais apropriados.

il Da Area de Planejamento e Gestdo Urbana

ARQ312 Planejamento e Gestdo Habitacional [T:72|L{)

Ementa. A disciplina aborda os processos de gestao formamormais da producéo
do espaco habitacional, considerando a expansaea&bditacdo da cidade. Discute o
conflito entre o centro e a periferia, considerandmoradia social e as relagbes entre
moradia e cidadania e entre moradia popular e gagie. Trata dos desafios e
impasses na implementacdo da nova politica nacidealhabitacdo. Aborda as
perspectivas e impasses das habitacdes em aremandeciais. Sobre a tipologia de
projetos habitacionais, apresenta a evolucao fdatéras perspectivas contemporaneas
e discute projetos recentes nacionais e estrasgeitor fim, estuda a qualidade

ambiental da cidade ao edificio.
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PRO651 Teoria Geral de Sistemas [T:72|L:00]

Ementa. Teoria dos sistemas abertos. Auto-organizacgdo.plaowento estrutural.
Realimentagcdo. Complexidade. A ideia de raciondédéignificado e relevancia do
tempo. Comunicacdo como operacao de auto-observ@gatingéncia dupla, estrutura
e conflito. Estrutura do sistema e comportament®.siStemas e as pessoas. Criando

mudancas nos sistemas e em nossa visdo de mumdtade como sistema.

PRO652 Administracdo: Estrutura e Processo [T:72|L00]

Ementa. O processo administrativo. O perfil e o papel dmiaistrador. Administracéo
por objetivo e autocontrole. A estrutura da adnia¢gio. A administracao do trabalho e
dos trabalhadores. O significado de administrar.m&dida do desempenho da

administracédo. As responsabilidades da adminigiraca

PRO653 Teoria das Organizagfes [T:72|L:00]

EmentaEvolucdo do pensamento administrativo. Transigcdo telaria geral da
administracdo para a teoria das organizacoes. ganmacdes formais e a sociedade
contemporanea. Turbuléncia e instabilidade do ambie desafios da administracéo.
Gestdo estratégica e organizacional. Diferentessfaio estudo das organizacoes.
Gestao do desempenho organizacional. Tendénciegatiacdo do conhecimento sobre

o fenbmeno organizacional.

PRO654 Estratégia e Planejamento [T:72|L:00]

Ementa. Conceitos fundamentais em estratégia. Os papémrdnente e da cultura
organizacional na andlise estratégica. A geracaitdmativas, a avaliacado e a escolha
de estratégias. Elementos de teoria do planejame@mndicionantes gerais.

Planejamento e decisdo. Montagem do plano. Plaeejanestratégico.

PRO655 Logistica [T:72|L:00]

Ementa. Conceitos de logistica. Logistica e gestao daiaatbesuprimentos. O sistema
logistico. Areas da logistica: suprimento e disiiGBo fisica. Atividades da logistica.

Localizacdo de instalacdes logisticas. Gestao despiortes. Gestdo de estoques.
Armazenagem. Servico ao cliente. Projeto e andkssistemas logisticos. Tecnologia

da informacéao aplicada a logistica. Logistica reaer
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PRO656 Ideias e Inovacao [T:72|L:00]

Ementa. Fatores que condicionam 0 comportamento inovadg drganizacoes.
InteracOes entre conhecimento, inovacdo e emprdendeo que contribuem para o
desenvolvimento econdmico e social. Vantagens cbtivae dos empreendimentos

inovadores, intensivos em tecnologia, com énfaseatieidades da engenharia.

PRO657 Recursos Humanos Estratégicos [T:72|L:00]

Ementa. Estratégia e recursos humanos. Capital humanestinvento em recursos
humanos. Recursos humanos em ambientes dinamamwamexos. Recursos humanos
e sistemas de trabalho. Gestdo por competéncisenis de provisdo de recursos

humanos.

PRO658 Governanca Urbana [T:72|L:00]

Ementa. Por que estudar politica urbana? Os desafios dermganca urbana. A gestédo

da cidade. Governanca local: estruturas e proce€sng&rnancas pro-corporagao, pro-
crescimento e para 0 bem-estar. Estratégias egmagrde revitalizacdo. Tendéncias e
principios de projeto de governanca para a susiéidtde e a resiliéncia. O papel das

cidades na governanca global. O futuro da politibana.

PRO660 Pesquisa Operacional em Engenharia Urbana {34|L:18]

Ementa. Conceitos basicos de modelagem de sistemas dgpord®, compreendendo

sistemas urbanos, rodovias, entrega e coleta. Ipdpara planejamento e

gerenciamento de redes de transporte. Fluxos thgerée modelos deterministicos e
probabilisticos. Abordagens baseadas em simuldeéoa de filas e fluxos em rede.

Planejamento e projeto logistico em sistemas decesrurbanos [sistemas policiais e
bombeiros, sistemas médicos de emergéncia e sereipergenciais de reparo], por
intermédio de varidveis aleatérias. Probabilidad®nggtrica. Teoria de filas com

multiplos servidores. Filas espacialmente distdaai Analise de redes e teoria dos

grafos. Simulacao.

XXX301 Mobilidade Urbana e Sustentabilidade das Ciddes [T:72|L:00]
Ementa. Politica Nacional de Mobilidade Urbana [Conceit® mhobilidade urbana.
Diagnostico da mobilidade urbana no Brasil. Impacociais. Objetivos, diretrizes e

estratégia da politica de mobilidade urbana susteljt Cidade, cidaddo e mobilidade
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urbana sustentavel [A vida nas cidades como poatpadtida para as necessidades de
mobilidade. O que é sustentabilidade urbana? Mizwk urbana: O que € e como
contribui para a sustentabilidade das cidades?n&sumentos de planejamento na
politica de mobilidade urbana no Brasil. Conceitiesredes integradas. Organizar o
sistema de mobilidade urbana para a cidade susténégtudo de caso]. Planejamento
estratégico da mobilidade urbana [O que é planegjtfie Conflito essencial do
planejamento: o individuo e o coletivo. A relac@idre o sujeito que planeja e o objeto
planejado. Etapas da construcdo de um plano: esedies niveis de decisdo, seus
papéis e limites. Os niveis estratégico, taticperacional. Visdo geral sobre sistemas
de avaliacdo]. Gestdo da mobilidade urbana: orgaaa institucional e regulagao
[Funcdes principais da gestdo da mobilidade urbdnaa interpretacéo da intervencéo
econbmica do Estado na economia e sua aplicac&stdogda mobilidade urbana.
Quadro geral da atuacdo do poder publico: poderpalécia e servico publico.
Estruturacdo do poder publico na mobilidade urb&uncesséo de servigos publicos:
quadro legal do processo de licitagdo e contraja¢dnanciamento da mobilidade
urbana [Financiamento em busca de novas trilhapert®ncia recente do Brasil.
Praticas de financiamento em outros paises. Pascepublico-privadas para
investimento em infraestrutura de transporte urljanbecnologias de mobilidade
urbana. Otimalidade na escolha e na articulacdead®logias para compor o sistema

de mobilidade urbana em cidades sustentaveis. edaiermodais.

XXX302 Planejamento e Gestéo de Recursos Naturaigténos [T:72|L:00]
Ementas. Planejamento do uso de areas municipais e de Amtmnbiental. Analises
espaciais relevantes a ecologia urbana (florestaenas: contexto social e historico;
padrbes de crescimento urbano; dindmica da paisagbana; planejamento contra
enchentes, areas litoraneas, potencial de recuf@oahtidade e qualidade das aguas de
chuva. Aplicacédo de principios cientificos e deesi@ria para suprimento sustentavel
de agua subterranea (utilizacdo otima de cadase@omo funcdo do balanceamento
de recargas e descargas, influéncia de fraturasz&o de agua subterranea em areas
urbanas). Topicos especiais na protecdo da quelidémb aguas considerando
conservagdo ambiental no contexto do planejamemi@no. Casos de estudo: projetos
hidrogeoldgicos, interacdo entre agua superficidbeas subterraneas, bombeamento,

armazenamento, descarga e recarga.
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XXX305 Gestao do Ciclo de Vida de InfraestruturaT:72|L:00]

Ementa. Principios de manutencdo de infraestrutura (vidd Gbmponentes da
infraestrutura, diagnéstico, terapia, custos). Bamoestauracdo (mecanismos de danos
em edificacdes, métodos de inspecdo, métodos weirasio local e global, métodos de
reforco de estruturas). Conceitos de manutencaerengamento de infraestrutura.
Aplicacdes dos métodos estudados a casos pratcosmdutencdo e gerenciamento de

infraestrutura.

XXX306 Estratégias para o Desenvolvimento UrbanouStentavel [T:72|L:00]
Ementa. O processo de tomada de decisdo. Condicionantesesg: legislacao federal,
estadual e municipal. Intervenientes internos: adittacdo municipal, camara de
vereadores, participacdo comunitaria, legislacdmicipal. O aporte técnico no
processo de tomada de decisdo. O processo pditioip@ politica no processo
decisorio. Atuacdo do engenheiro urbano no procetsasorio. Estratégias de
encaminhamento do processo de tomada de decisao.

XXX308 Gestéo da Qualidade do Ar Urbano [T:72|L:00]

Ementa. A atmosfera e o recurso ar. Poluicdo do ar. Agabada qualidade do ar.
Poluicdo veicular. Impactos da poluicdo do ar s@bsatdde humana. Bases cientificas
da mudanca climéatica. Vulnerabilidade e adaptalgiaalidas de mitigacdo de gases do

efeito estufa. Gerenciamento da qualidade do ar.

XXX312 Seminarios de Engenharia Urbana Il [T:72|L:@]
Ementa. Disciplina de ementa variavel constituida por sémos da area de

planejamento e gestao urbana.

XXX432 Planejamento de Transportes Urbanos [T:72|L00]

Ementa. Planejamento de transportes urbano e regional:egoscfundamentais no
planejamento de transportes, estrutura e desenvetn® de transportes, processos de
planejamento, analises de transportes (pesquisaslelagem de demanda), previsdo da
demanda, geracao de alternativas, consequénciediacdes dos impactos do trafego,
impactos ambientais, sociais e econdmicos. Gemmecitb de transportes: estratégias,
gerenciamento de trafego (coleta de dados onlistensas de informacao, sistemas de

navegacao), gerenciamento de transportes pubbass|isas de usuarios, sistemas de

57



informacédo aos passageiros, localizacdo remota adeules, bilhetes eletrénicos).

Gerenciamento de transporte de cargas.

L Ementa das Atividades Académicas de Ciéncia, Endearia e Cultura Optativas

XXX101-105 Atividades Académicas de Ciéncia, Engeaha e Cultura N [90 h]

Ementa: Desenvolver atividades, predominantemente ndcakgtivoltadas a formacgéo
para o pleno exercicio da cidadania e da profisei@ngenheiro, compreendendo a
educacao das relacdes étnico-raciaia iniciacdo a docéncia, a pesquisa e a extensao,
as disciplinas optativas, os estudos orientadosyisifas técnicas, 0s projetos e a
realizagcdo de estagios extras em engenharia, @sepgacdo nos colegiados da
universidade e a composicéo da diretoria de 6rdaosorpo discente, a integracdo da
diretoria de organizacdes da sociedade e cursaipliis optativas do Curso de

Engenharia Urbana.
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CAPITULO VII

OpcoOes de estrutura para abrigar a engenharia urbam na Escola de

Minas

As pessoas em primeiro lugar.

Amartya Sen e Bernardo Kliksbéfg

Quanto mais se analisa em detalhes esta aventupgedoeno grupo da rua
Panisperma, mais emerge a grande modernidade dargamizacao, seja por seus

aspectos internos, seja por suas relacées comeviext
Domenico De Mag{

E melhor, portanto, por de lado a aparéncia, a agspeito todos concordamos, e usar

o poder da razéo, seja para confirmar sua realidegtga para revelar sua falacia.
Galileo Galilef®

Argumentamos a favor de trés alternativas de aestautia Escola de Minas e
sobre a necessidade de dotarmos os colegiados e de recursos humanos e de

infraestrutura fisica.

O projeto pedagdgico original do curso de engeahafiana puxou a discussao
sobre a estrutura departamental da Escola de Maraso primeiro plano, por causa da
proposta de criacdo do departamento de engenhrbaaa) que foi objeto de discoérdia
na primeira comisséo constituida para a sua revissimanifestacées dos conselheiros
na reunido do conselho departamental da nossaagspe antecedeu a constituicao
desta comisséo, nos levam a considerar a criacdemirtamento de engenharia urbana
uma matéria ainda aberta a discussdo. Com vistastabuir para a sistematizacao das
discussdes, a partir de uma extensao dos argumamtdados pelos conselheiros e de
uma proposta de organizagdo apresentada pelo dersngenharia de producdo a

"®Este é o titulo do livro de Amartya Sen e Bernardo Kliksberg, que aborda a ética do desenvolvimento e os
problemas do mundo globalizado, publicado pela Companhia das Letras em 2007.

YUma equipe de cientistas: Enrico Fermi e o grupo da rua Panisperma, de Domenico de Masi, publicado em A
emogdo ¢ a regra, numa parceria entre as editoras da UnB e José Olympio em 1999, que trata dos grupos criativos
na Europa de 1850 a 1950.

18"Diélogo sobre os dois mdximos sistemas do mundo ptolomaico e copernicano”, publicado pela editora 34 em
2011
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administracdo central, submetemos a apreciacdo mesbros do conselho
departamental trés alternativas de estrutura nal&se Minas para abrigar o curso de

engenharia urbana.

Duas linhas de argumentacdo concorrem pamgpkantacdo do departamento
de engenharia urbana a saber, o desenvolvimento da area de geoteeniaossa
escola, que ja é referéncia nacional em pesquisasao de poés-graduacdo, e a
necessidade de os alunos do curso de engenhaaigaltdrem uma referéncia, que se da
na esteira da justificativa que levou a criacaaejpartamento de engenharia ambiental,
antecipando-se assim a resolugéo do grave probefnantado pelos alunos daquele
curso, o que é factivel pelas vagas liberadas mélsecs técnicos-administrativos para
a implantacdo do curso de engenharia urbana. O departamento de engenharia
urbana seria a sede das disciplinas caracterizadas especificas da formacao basica e
profissional do engenheiro urbano e o local de;Bidados professores contratados para
lecion&-las. A leitura ampla do regimento da nasssersidade sobre a duplicacdo de
areas do conhecimento em varios departamentosensadd, por exemplo, pela
existéncia de disciplinas da area de geomecanisalepartamentos de engenharia de
minas e civil e de geologia, de disciplinas da &weanateriais nos departamentos de
engenharia metallrgica e mecanica e de fisica euimica, de disciplinas de
matematica nos departamentos de matematica, copdputaestatistica e de disciplinas
de meio ambiente nos departamentos de engenhabeerdal e de biodiversidade,
evolugcédo e meio ambientgportam a criacdo na nossa escola do departamerde
engenharia urbana. Além disso, a abordagem sistémica caracteristicardjenharia
urbana se contrapde a abordagem analitica das@aéceomum a maioria dos cursos de
engenharia, podendo comprometer a esséncia dagéonteo engenheiro urbano, caso
nado se crie o novo departamento, sede das suaglidat e professores. Dessa
perspectiva, a estrutura departamental da Escolslidas seria mével, podendo ser
alterada com a implantacdo de novos cursos de agaduyuma vez que a criacdo dos
cursos de engenharia ambiental e de arquiteturaamismo levou a criacdo de novos
departamentos, enquanto a criagdo do curso de leemggemecanica ndo correspondeu a
criagdo do departamento de engenharia mecanicalesda a essa leitura leva-nos a

uma posicao favoravel a criacdo do departamenémgenharia urbana.

O reconhecimento da estrutura administrativa iatrda nossa universidade,

gue no seu nivel mais basico é constituida porrtEpantos académicos e colegiados
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de curso, e a leitura estrita do regimento da nossgrsidade sobre a duplicacdo de
areas do conhecimento em varios departamentos deamms argumentos arrolados
na defesa da criacdo do departamento de engeninbaiaa e nos obrigam a buscar uma
nova estrutura departamental para a Escola de Miasa linguagem coloquial e
sugestiva, os departamentos cuidam dos professamegolegiados cuidam dos alunos.
Logo néo se justifica criar um departamento para gs alunos de um curso de
graduacdo tenham uma referéncia na nossa univeesidaidentemente, as muitas
administracdes da nossa universidade e da nossia esgligenciaram o imperativo de
prover 0os recursos humanos e a infraestruturaffsca cada colegiado, explicitamente
uma secretaria exuberante como a dos departanmentoa secretaria, de tal modo que
todos os nossos alunos de graduacéo tivessem wsreeacha nossa escola. Pensamos
que essa deveria ser a prioridade absoluta dass atgbministracbes da nossa
universidade e da nossa escola para fazer funci@nestrutura matricial na nossa
universidade, para que os alunos tenham a verdaddaréncia na nossa escola e para
parar essa febre de criacdo de novos departamei®siovas unidades académicas. A
leitura estrita do regimento exigiria uma analis@ladosa para evitar a duplicacdo de
uma area do conhecimento em varios departamenistridamente, ndo existiu tal
duplicacdo durante muito tempo apos a departanmagdb da nossa escola. Por
exemplo, quando consideramos a area de geomecamécé@nica das rochas sempre
esteve no departamento de engenharia de minasniceecis solos sempre esteve no
departamento de engenharia civil e geologia de rdragm sempre esteve no
departamento de geologia. Alguém poderia argumeqtara duplicacdo de areas de
conhecimento em varios departamentos é uma consagiigevitavel da significativa
expansdo da universidade. Isto ndo se sustentaeXeomplo, poderiamos evitar tal
duplicacdo na nossa escola com uma estrutura departal com uma configuracao
final constituida por nove departamentos, um dapahto da area de ciéncias da terra,
sete departamentos correspondentes a cada umaaddegareas da engenharia e um
departamento da area de ciéncias sociais aplicestgectivamente, pelo departamento
de geologia, pelos departamentos de engenhariainis,mde engenharia civil, de
engenharia metallrgica, de engenharia mecanicangienharia elétrica, de engenharia
quimica e de engenharia de producdo, e pelo depamta de arquitetura. Todas as
disciplinas de formacao geral e profissionais efippas de todos os cursos da nossa
escola teriam como sede esses departamentos, ripra 88 locais de lotacdo dos seus

professores. Desse modo, chegariamos ao fim eb@moacama estrutura departamental
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definitiva para a Escola de Minas. A criacdo deasosursos de graduacao exigira tao
somente a infra-estrutura exuberante de secreiagerretaria para os seus colegiados.
A adeséo a essa leitura leva-nos a uma posicacadand criacdo do departamento de

engenharia urbana.

Porém, a abordagem utilizada nessas duas prop@gidsca no desempenho da
estrutura matricial, que foi posta em operacéo bgus a criacdo da nossa universidade
e que se tornou efetiva com a criacao do Institigt@Ciéncias Exatas e Bioldgicas. Ao
considerarmos alguns indicadorgsybi gratia aqueles referentes a retencéo, evasao,
tempo para integralizacdo e relacdo entre formaediogressantes, e também alguns
aspectos essencialmente qualitativos e relevaené® outros, a rigidez do conjunto de
disciplinas, a articulacdo dos programas das disagp de diferentes departamentos, o
conhecimento da matriz curricular e o compromissm © projeto do curso, Somos
obrigados a reconhecer que a estrutura matriciahadsa universidade merece uma
reavaliacdo, ao menos do ponto de vista dos cutsosngenharia. Frente a essa
situacdo, ndo podemos nos conformar entre escdluaglas ao fracasso. Isto néo
constitui um posicionamento inteligente. Pensanstarefrente a oportunidade de
construir uma organizagdo poés-industrial, based@ana particdo das tarefas, mas na
cooperacgao, na informalidade, no compromisso c@rogeto, para abrigar o curso de
engenharia urbana da Escola de Minas. A composieasma equipe interdisciplinar,
capaz de reconhecer a importancia dos alunosgegbe tonsciéncia da centralidade do
fendbmeno urbano, muito disposta a aprender e &arat abordagem contemporanea
da engenharia urbana, que nao tenha uma opticanpiamva, dotada de tenacidade e
capaz de conciliar o trabalho e o bem viver, comdgrau de conflito, atenta aos
processos educacionais, que conte com uma lidedgaaneiras conciliadoras, com
postura participativa e reservada e que promovasxicnento de todos os membros do
grupo, que seja ética e com alto grau de pragmatesrhabilidade para manter bom
relacionamento com os colegas e os alunos e estabalooperacdes dentro e fora do
mundo académico é o ponto de partida para o delsémento de um projeto de um
curso de engenharia verdadeiramente novo, distddo maioria pela formacéo
interdisciplinar e a abordagem sistémica. De mamloptementar, as decisdes devem
ser colegiadas e a distribuicdo de tarefas deviesgamor escolha pessoal, a motivacao
deve ser constantemente positiva e os conflitoerdeser bastante raros e jamais

capazes de comprometer a coesao do grupo e a ébtdacsucesso do nosso curso de
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engenharia urbana. Nessa vertente, pensamos ques tenoportunidade Unica de
realizar um experimento pedagdgico com um cursenggenharia da nossa escola, nos
moldes do plano de acdo pedagdgica do curso deleage de producdo da Escola de
Minas para o biénio 2014-2015, que consiste naaglar de todos os professores e de
todas as disciplinas do curso de engenharia urbamamesmo nicho organizacional,
com as funcbes de departamento académico, colegiadourso e nucleo docente
estruturante. Tal experimento seria acompanhadoqueiselho departamental da nossa
escola e pelo conselho de ensino, pesquisa e értelasnossa universidade. Pensamos
que todos aqueles que conhecem que viveram e {edraen sobre a estrutura e o
processo académico dos cursos de engenharia daesisga terdo posicdo favoravel a
essa proposta.

Alguém, por exemplo, um lacaio do cosmopolitism® maneiras fidalgas,
poderia acusar tal critica de provinciana, estreitehauvinista. Porém, a criacdo do
NDE - nucleo docente estruturante € a expressdtalona do reconhecimento pelo
proprio ministério da educacao de que a estrutaticral da universidade fracassou.
Entdo, a diferenca encontra-se somente na propgastava estrutura. O ministério da
educacdo, a partir de uma macrovisdo do ensinorisupgue tudo homogeneiza,
escolheu adicionar mais um elemento a antiga asarubrnando-a ainda mais pesada e
confusa. Em vista de suas bases, do carater @lader novo elemento e da
permanéncia da difusividade das responsabilidagesgmente também fracassara. Nos
optamos pela construgdo de um nicho organizacesmtinculado da antiga estrutura,
um elemento simples e leve, com um grupo de profesoeso e comprometido com
o desenvolvimento do projeto do curso de engenhambana. Nela, as
responsabilidades pelo seu sucesso ou pelo ses$meseréo facilmente e diretamente

imputadas. Logo, ela poderd vir a dar certo.
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CAPITULO VI

O tempo, o espaco construido e a organizacao

Ismene
Desventurada! Se as coisas estao assim, eu, gse fexer? Mudaria o qué?
Antigona
Se queres me ajudar, se estas disposta a colabesaunta.
Soéfocles [496 — 406 a. C

Apresentamos um argumento convincente para a iéclde tema deste
capitulo, constatamos um lapso que nos levou a fldtespaco construido na Escola de
Minas e sugerimos uma rota de escape viavel, aporgaa contradicdo do calendario
da nossa universidade frente as normas federata B sugerimos a adocédo de uma
organizacao coerente e resiliente do semestre avadé cuidamos de mostrar que

podemos fazer um melhor uso dos recursos humas@sdraestrutura disponiveis.

Alguém, por exemplo, um burocrata da educacdo, rigoder os temas que
passaremos a tratar como uma digressao, portaetodpdeveriam compor o projeto
pedagdgico de um curso de graduacgio. Porém, essmpiva € claramente erronea. E
isto que procuraremos demonstrar em primeiro lugara tal, considere que 0 nosso
sistema de ensino esteja numa posicao 6tima. Amuos um novo curso de graduacdo
de engenharia, o sistema de ensino seguramendéedesalojado da sua configuracéo
Otima, pois ele impacta varios departamentos deetsidade. Alternativamente, como
ficara claro do que vira a ser exposto é o estadoaderéncia a realidade, suponha que
0 nosso sistema de ensino ndo se encontra num. Gieted simples implantagdo de um
novo curso de graduacdo em engenharia, como devenfeedo do principio da
entropia, 0 n0sso sistema de ensino ndo seraaoasspontaneamente para um estado
otimo.

Do que expusemos deve ter ficado a impressao desamos em busca de um
otimo global. Porém, na verdade, temos um objdie/m mais modesto, pois queremos

somente promover no nosso sistema de ensino unmf@ora@eino sentido de Pareto

19An‘rigona, prélogo.
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facilmente realizavel. Pensamos que a busca dé@gooa¢do 6tima é um processo, que
reconhecemos ser extremamente dificil, pois estamasirando atingir um alvo movel
e ndo bem definido. Frente a essa realidade, naalies 6timo do sistema de ensino
talvez devamos nos conformar com uma abordagenpaogeria ser caracterizada por
aproximada-aproximando. Sem qualquer sombra deddgi implantacdo de um novo
curso de graduagdo de engenharia € uma oportunishécke para arrastarmos 0 N0sso
sistema de ensino para mais proximo da nova caaffgo otima.

Reconhecemos que as atividades académicas de wm dergraduacdo de
engenharia acontecem em espacos fisicos constrdédpspria instituicdo de ensino,
gque compdem as salas de aulas, os laboratériosibbistecas e as oficinas, e em
espacos fisicos externos naturais e construidate ea desenrolam os trabalhos de
campo e as visitas técnicas. Nado acontecem no roédgmueles que concebem o0s
projetos dos cursos nem hardwaredos computadores. Logo, 0s equipamentos fisicos
construidos sdo uma restricdo ao projeto e a inggao de um novo curso de
graduacdo de engenharia. Também reconhecemos quesos sdo desenvolvidos em
intervalos reais de tempo bem definidos. Logo, @edsgulo de visada, quando
consideramos o0 semestre ou 0 ano letivo, o calen@&adémico constitui a outra

restricdo que deve ser considerada.

Apoés completada a expansédo do Programa Reuntatam®s que os prédios da
Escola de Minas ndo dispem de espacos constro@essarios para atender a todas
as atividades académicas atuais, considerando figu@gao contemporanea desse
complexo de tarefas. Evidentemente, o projeto wéatemplou expansdes consideradas
naturais da oferta de ensino, como a implantacauid®s de pds-graduacdo associados
a todos os cursos atuais de graduacdo. Seria mes®avel fazer uma investigacao
para se saber o que levou a essa dissonanciaaeirea construida e as necessidades de
espaco fisico dos cursos de engenharia da Escdfinds, inclusive porque parece que
tal situacéo ndo se aplica a toda a universidaligias vezes, ouvimos falar de novas
construcdes. Realisticamente, pensamos que os &ets de vacas gordas
proporcionados pelo Programa Reuni acabaram. Aggmrdemos a oportunidade Unica
de vir a ter o espaco fisico construido em volumegualidade necessarios para
desenvolver com algum conforto as atividades ptesenrealizar a expansao natural da
oferta de ensino de pds-graduacdo. Porém, lamentapnhar ndo nos levara a saida

dessa situagao constrangedora.
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Uma medida prioritaria e certamente demorada qeingpde € rever a
destinac@o e o uso de todos os prédios da Escdiinds, inclusive o prédio do centro
histérico e os prédios dos laboratérios, com vistggover 0 espaco fisico necessario
para as atividades de ensino, pesquisa, extensgdmeistracdo, inclusive para a
coordenacdo e secretaria de cada um dos colegm®dsNOSSOS cursos, para 0S
gabinetes dos professores, para as reunides, logaia @ofessores visitantes, para os
alunos de pos-graduacgéo e para os 6rgaos do cgEnte, considerando os requisitos
de manutencédo e preservacado dos edificios e alguirdca apropriada para aferir a
relacdo custo-beneficio. Evidentemente, a impla@uotalz um novo curso de graduacao
em engenharia ndo pode esperar pelo resultado elgssl® moroso, por isso essas duas

tarefas devem ser coetaneas.

Por ndo enfrentar restricdes de recursos humands espaco fisico construido,
muito mais rapido e facil é refazer as matrizesiculares dos cursos de engenharia de
minas, civil, metallrgica, geologica e ambientatalanodo que venham a ter em cada
periodo ideal vinte aulas por semana, que seriamniadas de segunda a sexta-feira,
com quatro aulas por dia, com as aulas de peridelgmridades diferentes lecionadas
em turnos diferentes. De um ponto de vista estaljtpropomos a mudanca de uma
pedagogia em que o aprendizado esta centrado fesgoo para uma pedagogia em que
a responsabilidade pelo aprendizado € compartillpaita professor e o aluno. Essa
diminuicdo da carga letiva desses cursos permitiobrar o ingresso no curso de
engenharia ambiental, que passaria a ter oferteesteah de disciplinas, sem a
necessidade de se contratar um professor seqgear exdgir um namero maior de salas
de aulas ou de laboratorios. Com efeito, a maidaa disciplinas de formacao
profissional do curso de engenharia ambiental estéiada nos departamentos de
geologia e de engenharia de minas, civil, metatargi ambiental e o gargalo de salas
de aulas na Escola de Minas se deve a maior caac&atde cursos com aulas no turno
da tarde e a falta de uniformidade na distribuid@® aulas por todos os dias da semana.
Na nova configuracdo, os cursos de engenharia nasitivil, metaldrgica e geologica
continuariam a ter aulas nos turnos da manha erda,tos cursos de arquitetura e
urbanismo e de engenharia de produgcdo, de con&okutomacdo e mecanica
continuariam a ter aulas nos turnos da tarde eoite B 0s cursos de engenharia
urbana e ambiental passariam a ter aulas nos turnoda manha e da noiteRestaria

a gestao fina dos horarios e das salas de aulasdgdinas eletivas.
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Deve-se enfatizar que essa ineficiéncia ndo aisixel da Escola de Minas. Ao
se considerar os impactos dessas mudancgas e dagasda mesma linha em outros
cursos da nossa universidade nos departamentofidgas fisicas e matematicas,
entendemos queadministracdo central poderia implantar os cursos d engenharia
quimica e de engenharia elétrica da Escola de Minague seriam lecionados nos
turnos da manha e da noite, e cujos projetos pedagj@os ja foram aprovados pelo
conselho departamental da nossa escol®ara tal, seria necesséaria a contratacédo
respectivamente de 16 e de 14 professores pamndecas disciplinas de formacao
profissional. A implantacdo desses novos cursqgssifica por serem cursos de elevada
demanda social e de industrias fundamentais pdesenvolvimento do pais, para que a
Escola de Minas tenha cursos em todas as grane@s @ engenharia e para melhorar
os indicadores da nossa universidade, com efeitostiyps na nossa matriz
orcamentaria. A relacdo entre o retorno e o invesiio seria extremamente alta, de 30
professores para um aumento de 900 vagas. Com algusadia, a administracéo
central poderia implantar esses cursos imediatarempregando a disponibilidade de

contratacdo de professores substitutos proporciopeld banco de horas equivalentes.

A lei de diretrizes e bases da educacao naciooastalina ao estabelecer que o
tempo dedicado aos exames finais ndo é contad@m@uto do tempo dedicado as
atividades académicas efetivdssis litteris o regimento geral da nossa universidade
repete esse preceito legal acrescentando a semamamhracao para os exames. Talvez
com a desculpa de escrever exame especial em vezadees finais, o calendario esta
computando na carga letiva das nossas disciplinesmpo dos exames. Além da
inegavel ilegalidade, isto coloca os cursos querampecom a carga letiva minima
estabelecida pela camara de educacéo superiomdelbo nacional de educacdo numa
situacao vulneravel. Também prejudica o desenventon do conteddo programético
das disciplinas, o que é agravado pela introdugdorago do semestre letivo de pontos
facultativos ndo previstos no calendario. O caleéndda nossa universidade também
suprimiu a semana de preparacao para 0s examesanresque tudo isto decorre de
dificuldades operacionais intransponiveis na cadfecde um calendario com um
semestre de vinte semanas, sendo dezoito semarsvidades académicas efetivas,
isto €, 108 dias, e duas semanas para a prepagagaealizacdo dos exames finais.
Seguramente, a situacdo colocada pela necessigadgularizar o ano letivo apos o

longo periodo de greve torna a construcdo do catendinda mais dificil. Entretanto, a
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falta de uma carreira e de uma regra de recommpopdddica dos salarios oriundas de
um acordo entre 0 governo e o0 corpo de professotesa outras greves de professores
no horizonte. Porém, de modo algum podemos sustertescumprimento do preceito

legal com esses argumentos.

Ao contrario, pensamos que a nossa universidace eitabelecer uma estrutura
com a duracdo das aulas e do semestre académicpogsibilite do ponto de vista
operacional o cumprimento efetivo do preceito legaduficientemente robusta para
viabilizar a regularizacéo rapida do ano letivo pegodos apos as greves. Um caminho
para se fazer isto € mudar a duragdo da aula d@esite minutos para uma hora e
trabalhar com um semestre letivo de dezessete ssmeom a configuracdo de duas
semanas mais quinze semanas. Nas Ultimas quinznasjrseriam desenvolvidas as
atividades letivas correspondentes as disciplinasgatérias, eletivas, optativas e
facultativas. Assim, uma disciplina com quatro aydar semana teria uma carga horaria
efetiva de sessenta horas para desenvolver seeudontprogramatico. Nas duas
primeiras semanas seriam desenvolvidas as atigd&teras correspondentes aos
seminarios de introducdo a engenharia, de engankamétodo, do projeto final de
graduacgédo, as apresentacdes do relatorio de estdpggovisionado e do trabalho final
de graduacdo-monografia, e talvez os trabalhos atepe, que atualmente s&o
realizados ao longo do semestre letivo, superpesedas aulas das disciplinas. Além
disso, na primeira dessas duas semanas seriamadesi 0S exames especiais do
periodo anterior e na segunda dessas duas sen@i@m$esto 0 ajuste de matricula.
Nesse quadro, pensando em blocos de duas aules|etivb teria trés turnos de aulas,
a saber, da manha, com aulas das 7:30 as 9:30%®4daas 11:45, da tarde, das 13:45
as 15:45 e das 16:00 as 18:00, e da noite, daS &8:20:15 e das 20:30 as 22:30 horas.
O intervalo das 11:45 as 13:45 horas seria reserpach o almo¢o. Reconhecemos que
essa estrutura de duas mais quinze semanas € maitoadaptada a realidade da
universidade brasileira, permitindo uma semana @messo nos tempos normais,
entendidos como os nao imediatamente ap0s as geves a oitava e a hona semana
de aulas, quando professores e alunos ja demonsirais de cansacgo, e a rapida
regularizacdo do ano letivo ap0s as greves. Tamm@wveria o tempo de estudos
imprescindivel para o aluno se preparar para osmesdinais. Por fim, cumpririamos
também o que determina a lei de diretrizes e dsesiucacdo nacional, pois teriamos

um ano letivo com 204 dias de atividades acadéngiiedivas.
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Um Tamisa cor de chumbo e barrento ao anoitecesinda a maré sobe ao longo dos
pilares das pontes: neste cenario que as croniestedano atualizaram sob as luzes
mais lagubres, um barco avanca rente aos tronagsidhtes, as chatas e aos dejetos.
Na proa um homem com olhar de abutre fixa a cog@mmo se procurasse algo; nos
remos, semi escondida por um capuz e um manto ne@eel, encontra-se uma moca
de rosto angélico. O que estdo buscando? Nao s&tarcompreender que o homem é
um recolhedor de cadaveres de suicidas ou de \dtileaassassinato jogadas no rio:
para esse tipo de pescaria parece que as aguas anisd sdo cotidianamente
generosas. Avistado um cadaver a tona, o homenil @@agsvaziar-lhe os bolsos das
moedas de ouro e depois ao arrasta-lo com uma cdirda até uma delegacia na
margem, onde embolsard uma recompensa. A jovemli@gmgélha do barqueiro,

procura nao olhar o butim macabro; esta atordoashas continua remando.

Italo Calving®

20Capi‘rulo "Charles Dickens, our mutual friend” de Por que ler os cldssicos, publicado pela Companhia das Letras,
em 1995. Originalmente publicado no La Repubblica, em 1982.
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ANEXO

A alocacao das vagas de professores do curso deeatitaria urbana

Tomem cuidado com os nimeros! De modo lamentdmiederavel, temos sido

enganados por eles!
John Owefr

A partir da consideracao das vagas de professate®strutura e das cargas
horéarias dos cursos de engenharia e da realidaderno na nossa universidade,
construimos a distribuicdo de vagas de professenti® 0s departamentos que
participam da oferta de disciplinas para o cursoettgenharia urbana da Escola de

Minas.

Concertar num projeto de curso de engenharia igéreias de carga horaria, a
flexibilidade do programa de estudos e o ensinggualizado, caracteristico de uma
notavel escola de pequena e distinta cidade hiat@wo interior, que sempre primou
pela exceléncia do ensino, em contraposicdo aon@nde massa das grandes
universidades das metropoles, com a restricdo adéopela disponibilidade de apenas
20 professores, é uma tarefa muito dificil, de mpdudicular num ambiente que ainda
ndo se adaptou as novas métricas do ministériaulzagéo, sintetizadas na relacao de
18 alunos por professor. Mesmo com o cuidado dentbes uma matriz curricular com
45 disciplinas obrigatérias e cinco disciplinadiess de quatro aulas semanais, isto €,
3.000 horas de atividades em classe, quando coaside as duas areas de
aprofundamento de estudos, o curso de engenh@&aaaioferecerd 55 disciplinas por
semestre letivo. Isto implica uma carga letiva seahde 11 aulas por professor, que é
apenas o ponto de partida. Quando consideramoargascletivas dos seminarios de
introducdo a engenharia urbana e do trabalho d@aaecarga letiva semanal sobe
para 11,5 aulas por professor. Ao se contabilizarcargas dobradas das aulas de
laborat6rio, a carga letiva média semanal do psofeé ainda maior. Por fim, devemos
considerar também nas tarefas de ensino do profasedentacdo de monografia, a
supervisao do estagio obrigatério e a conducaoatiaislades académicas de ciéncia,

engenharia e cultura.

21Declclr‘clgﬁo de 1690 de John Owen, Reitor da Universidade de Oxford, apud Paul Ormerod em A morte da
economia, publicada pela Companhia das Letras em 1994.
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No estudo da distribuicdo de vagas de professemge os departamentos da
nossa universidade que participam da oferta deptiszs para o curso de engenharia
urbana, estamos considerando gaelisciplinas de fisica geral* operam de fato com
60 aulas tedricas (mais laboratorio) e 12 aulas daboratério, que os cursos de
engenharia de producédo, de engenharia de contr@dat@macdo e de engenharia
mecéanica trocardo a disciplina quimica fundameaotath 36 aulas tedricas e 36 aulas de
laboratério, pela disciplingquimica tecnoldgica*, com 60 aulas teéricas (mais
laboratorio) e 12 aulas de laboratorio que esta sendo criada com a implantacdo do
curso de engenharia urbana, que a area de geotdwrdapartamento de engenharia
civil conta com quatro professores e oferece cidisziplinas obrigatérias e duas
disciplinas eletivas na graduacéo, além dos ensarggrograma de pés-graduacao do
NUGEO, sendo que um professor dessa area seraicenpmara o DEURB em troca de
uma vaga, e que o numero de disciplinas eletivasdqdo departamento oferecera por

semestre letivo € proporcional a sua participagacomjunto de disciplinas da érea.

Entdo, caso se faca a opcéo pela implantacdo dartdepento de engenharia
urbana, deveréo ser alocadas quinze vagas de swofes departamento de engenharia
urbana, duas no departamento de arquitetura, usaemartamentos de matematica,
engenharia de producdo e engenharia de controlet@macdo, e nenhuma nos
departamentos de fisica, quimica, ciéncia da coegpot e engenharia civil. Ao
contrario, caso se faca a opcéo pela estruturatdepental definitiva da nossa escola,
deverdo ser alocadas oito vagas no departamentengenharia civil, quatro no
departamento de arquitetura, trés no departamenémglenharia de producao, uma nos
departamentos de matematica, geologia, engenharmaimas, engenharia mecanica e
engenharia elétrica, e nenhuma vaga nos departasnete fisica, ciéncia da
computacdo e quimica. Por fim, caso se faca a opeboexperimento pedagdgico,
serdo alocadas vinte vagas de professores no aigaaizacional criado para acolher o

curso de engenharia urbana.

Tendo diante de nos as licdes da historia, pensgomsdo é fora de proposito
recomendar que, independentemente da estruturthiesc@ colegiado do curso de
engenharia urbana e o conselho departamental da Eda de Minas facam um
acompanhamento minucioso desses concursos, paraejua feitos dentro de um

plano para atender a todas as disciplinas sobpansabilidade de cada departamento,
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tendo o devido cuidado para evitar qualquer viés,lqva a hipertrofia de alguma area

em detrimento das demais.

Nas tabelas seguintes, apresentamos o acréscirmargie horaria semanal nos
departamentos que lecionardo para o curso de emgenirbana e o cronograma de
contratacdo de professores, considerando o prinmejr@sso de alunoso segundo
semestre de 201@ tendo a devida precaucéo de fazer todas as taqdtes dentro do

mandato da presidenta Dilma Vana Rousseff.

Tabela |: Proposta de alocacéo de vagas.

Departamentq Aulas Vagas 2016-2 201f-1 2017-2 2012018-2

DEMAT + 12,000 2 01 01 00 00 00
DEFIS -0,778 1 01 00 00 00 00
DECOM +4,000 | 00 00 00 00 00 00
DEQUI +0,667 | 00 00 00 00 00 00
DECAT +14,333| 01 00 01 00 00 00
DEARQ +22,353| 02 00 01 01 00 00
DEPRO +12,706| 01 01 00 00 00 00
DECIV -1,324 00 00 00 00 00 00
DEURB + 153,550 13 04 04 03 02 00

(*) Particularidade operacional pois, sdo necessduias turmas de laboratorio.

Em vista de os laboratérios do NUGEO ja estarermpbetos e terem
funcionamento regular, as seis vagas de técniamsa@girativos devem ser preenchidas
no primeiro semestre de funcionamento do cursongerdharia urbana da Escola de

Minas.
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