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1. Introducao

Este documento apresenta o Projeto do Curso de Doutorado em Ciéncia da Computacido do
Programa de P6s Graduacédo em Ciéncia da Computacdo (PPGCC) da Universidade Federal de
Ouro Preto (UFOP).

O projeto, apoiado em todas as instancias da UFOP, considera o documento da comisséo
da Area de Computacdo da CAPES' para a criacéo de novos cursos e a normalizacéo instituida
na UFOP para os programas de pdés-graduacgio através da resolucdo CEPE N° 2837 e CEPE N°
5020.

A seguir sdo brevemente apresentados os critérios para a criacio do Doutorado
Académico definidos pelo comité de area da Ciéncia da Computacdo da CAPES juntamente

com uma descricdo de como nossa proposta adere aos critérios definidos.

Proposta do Programa:

“O curso deve oferecer aos alunos um leque de disciplinas de computacdo que forneca uma

formacao abrangente e atual.”

O conjunto de disciplinas obrigatérias da proposta oferece uma base sélida com os
fundamentos tedricos da ciéncia computacio e do método cientifico, sendo que as disciplinas
das trés linhas de pesquisa do projeto estdo diretamente relacionadas a temas atuais
relevantes de pesquisa. Havera também uma disciplina de semindrios que servird como
incentivo para diversificacdo na formacio dos discentes e possivel geracido de trabalhos que

envolvem mais de uma linha de pesquisa.
“A proposta deve evidenciar a capacidade de captacdo de recursos pelos professores do curso.”

O programa tém mantido nos dltimos 3 anos uma média de captacdo de recursos superior
a um milhdo de reais por ano. Os projetos aprovados incluem tanto recursos de agéncias de
fomento quanto da iniciativa privada. Entre os editais que os pesquisadores tiveram projetos
aprovados podemos citar 2 Pr6-Equipamentos e nove universais FAPEMIG e CNPq bem como
projetos que incentivam a colaboracdo entre grupos de pesquisa, como PROCAD (casadinho

CNPq) e PRONEM, programa de apoio a ntucleos emergentes, (FAPEMIG).

1 http://www.capes.gov.br/component/content/article/44-avaliacao/4656-ciencia-da-computacao



http://www.capes.gov.br/component/content/article/44-avaliacao/4656-ciencia-da-computacao

Corpo Docente:

“O programa deve ter uma base sélida em seu niicleo de professores permanentes e ndo
depender em excesso de professores colaboradores. Os professores doutores em tempo integral
devem possuir, predominantemente, experiéncia anterior de no minimo 38 anos em pesquisa e

orientacdo de alunos, demonstrando sua capacidade de formacgao.”

Todos os professores considerados para orientacio de doutorado possuem um histérico de
orientacoes de mestrado. Varios deles orientaram trabalhos de doutorado e mestrado em
outras instituicoes mesmo antes da pés-graduacdo na UFOP ser criada. Esses professores
orientaram como colaboradores ou co-orientadores em institui¢cées como UFMG, UFF, UFRJ e
CEFET-BH, demonstrando o reconhecimento externo do padrao de qualidade da pesquisa aqui

desenvolvida.

“O corpo docente deve ter formagdo diversificada, por exemplo doutorado obtido em diferentes
instituicoes do Brasil e/ou do exterior. O corpo docente deve estar atuando em dreas
diversificadas de forma a permitir que o aluno de pdés-graduagdo tenha uma formacdo ampla
em Ciéncia da Computacdo. Valoriza-se a formacgdo e experiéncia do corpo docente em Ciéncia
da Computacdo (tendo como referéncia a classificacgo da CAPES-CNPq), com atuac¢do
concomitante na graduacdo e inser¢do na comunidade nacional e internacional (participacdo
em comités e em corpo editorial, publicacdes conjuntas, etc.). E desejdvel haver doutores com
bolsa de produtividade em pesquisa do CNPq. O Comité valoriza os indicadores da qualificac¢ao
dos docentes como pesquisadores. A proposta deve claramente identificar pelo menos 2 lideres
de pesquisa no corpo docente e evidenciar que os corpo docente é formado por doutores com
experiéncia de orientacdo reconhecida (orientacdo de mestres jd consolidada) e com comprovada
capacidade de pesquisa, demonstrada pela coordenacdo de projetos de pesquisa com
financiamento externo e em cooperacd@o com grupos de pesquisa consolidados, entre outros

critérios.”

O DECOM tem sido bastante rigoroso para a contratacdo de professores: a maioria dos
docentes obteve sua formacdo em universidades bastante reconhecidas por sua qualidade na
area de Ciéncia da Computacgdo, incluindo UFMG, INPE, PUC-Rio, ITA, UFF e UFRJ. O
credenciamento na p6s também € rigoroso e o conjunto de professores selecionados é enxuto e
produtivo, com mais da metade dos seus integrantes sendo bolsistas de produtividade em
pesquisa ou desenvolvimento tecnolégico do CNPq. Varios participantes da proposta sdo
lideres reconhecidos em suas respectivas dreas: nos ultimos 3 anos tivemos nove projetos

universais (CNPq e FAPEMIG) aprovados coordenados por membros de nossa pés, além de
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projetos PRONEM e PROCAD. O departamento investe na melhoria continua da formacao dos
docentes: trés docentes ja fizeram pés-doutorado e o departamento tem liberado ao menos um
membro anualmente para tal aperfeicoamento. O reconhecimento dos docentes do programa
como referéncia de pesquisadores no &mbito nacional e internacional vem de longa data, sendo
que um deles foi eleito recentemente reitor de nossa universidade, o Professor Marcone
Jamilson Freitas Souza. Citamos como exemplo também o Professor Tiago Garcia de Senna
Carneiro, com histérico de orientacdes e pesquisas no Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, INPE. Suas pesquisas, em especial o projeto TerraME, um ambiente de modelagem
e simulac¢édo computacional utilizado em aplica¢oes com a modelagem e simulacdo ambiental da
amazodnia, gases efeito estufa entre outros auxilia em projetos da Fundagao Getulio Vargas
EMBRAPA e FIOCRUZ, por exemplo. Esse projeto envolve um grande nimero de pesquisas
em diferentes areas, incluindo pesquisas em conjunto com a Universidade de Oxford através do

por meio do Oxford Internship Programme.

Atividades de Pesquisa:

“Caso o curso proponha mais de uma linha de pesquisa, deve haver um equilibrio na

distribuicdo de docentes entre essas linhas.”
As secoes 5 e 6 apresentam as 3 linhas de pesquisa com as respectivas disciplinas.

Producéo Intelectual:

“Espera-se que o corpo docente possua comprovada capacidade de producgdo cientifica
representada pela publicagdo de artigos em congressos e periédicos classificados no Qualis CC.
E importante que as publicacoes qualificadas tenham uma boa uniformidade de distribuicao
entre os membros do corpo docente. Ndo é recomenddvel que, por exemplo, a producdo esteja

concentrada em uma percentagem pequena de docentes do programa.”

No 1ltimo triénio tivemos a publicacdo publicagdo de 164 artigos cientificos com Qualis,
dos quais 65 tém Qualis em Indice Restrito (IR); deve-se citar também a evolucdo anual das
publicacdes em indice restrito: 15, 21 e 29 nos ultimos 3 anos. A maioria dos professores
mantém um bom padrio de publicacdes, o que pode ser atestado pelo alto percentual de

bolsistas de produtividade em pesquisa do CNPq.

Infra-Estrutura de Ensino e Pesquisa:

“A proposta deve conter indicadores de que a instituicdo estd comprometida com o éxito do

curso. A infraestrutura deve ser adequada, dando condi¢oes aos docentes e futuros alunos de



mestrado profissional de realizar atividades de trabalhos cientificos, tecnologicos e de inovacgdo.
E necessdrio haver ambientes para professores, alunos e laboratérios e devem constar

informacoes sobre a drea fisica e a infraestrutura computacional disponivel.”

O DECOM inaugurou em 2012 um novo prédio, com amplas instalacées que incluem
salas de professores e sala de alunos da pés graduacéo. O consideravel nimero de laboratérios
descritos na secdo 10 é acomodado atualmente no antigo prédio do departamento, que fica ao
lado do novo, sendo que cada laboratdrio possui espago com estagdes de trabalho, servidores e

rede sem fio para acomodar os alunos envolvidos.

Outras Recomendacées do Comité:

“Corpo Discente, Teses e Dissertacoes: o niimero esperado de orientandos por orientador deve ser
adequado para um curso que estd sendo criado. O curso deve ter um bom histérico de mestrado,
formar mestres de forma regular, e haver uniformidade nas orientacées entre os docentes. Os
mestrandos devem publicar em veiculos classificados no Qualis da drea de Ciéncia da
Computacdo (Qualis CC). E importante que exista uma quantidade expressiva de publicacdes
do corpo docente em conjunto com o corpo discente, demonstrando o envolvimento claro destes
nas atividades de pesquisa do programa. Inser¢do Social: é desejdvel que o Curso esteja

preocupado com um impacto positivo na regido de atuac¢do.”

O expressivo namero de publicacoes citado no item producéo intelectual envolve
na maior parte tanto alunos de mestrado quanto alunos de iniciacéo cientifica. Os
trabalhos ali citados receberam 11 prémios e menc¢oes honrosas, sendo uma prémiacéo
Internacional: primeiro lugar na International Timetabling Competition 2011/2012,

concedido pela Universidade de Twente, da Holanda.



2. Historico da Unidade Académica Proponente

O curso de Ciéncia da Computacio da Universidade Federal de Ouro Preto foi criado no dia 13
de junho de 1990 pelo Departamento de Matematica. O Departamento de Computacio foi
criado em 17 de Outubro de 1994 e teve sua graduacgio reconhecida pelo MEC em 1995 e desde
entdo, vem com o objetivo de formar profissionais capacitados para atuar no desenvolvimento

de sistemas de informacéo e computacéo.

Com o REUNI, desde 2009, o departamento cresceu com mais professores, alunos e
projetos. Atualmente, o curso de bacharelado oferece 40 vagas a cada semestre com uma
formacio abrangente em diversas tecnologias da computacio, possibilitando-lhes atuar em

diferentes atividades da area.

Em 2010, foi iniciado o programa de Mestrado em Ciéncia da Computacio, o qual se tem
destacado pela alta produtividade cientifica e pela rapida expansédo. Os primeiros trés anos da
po6s graduacido foram marcados por premiagdes internacionais e grande numero de projetos

apoiados por agéncias de fomento e também por empresas.

Alunos formados nos cursos do DECOM podem atuar em empresas, 6rgéos publicos, ou
instituicoes de pesquisa das mais diferentes areas, sejam em empresas que tém no
desenvolvimento software e hardware como sua atividade fim, ou naquelas que utilizem

sistemas de computacio para apoio a suas atividades principais.



3. Objetivos

3.1. Objetivos Gerais

Os objetivos gerais do Doutorado em Ciéncia da Computacido do PPGCC-UFOP sao:

+ formacgdo de recursos humanos com exceléncia em pesquisa e docéncia no ensino

superior;

* desenvolvimento de pesquisas que contribuam para o avancgo cientifico do pais,
ampliando o polo de pesquisa em Ciéncia da Computacio no estado de Minas Gerais e
na regido do programa, a regido dos Inconfidentes; essas pesquisas eventualmente
também incluirdo inovacdo tenolégica capaz estimular a industria de tecnologia

regional e nacional.

3.2. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos partem do interesse pelo aumento em qualidade e quantidade da
producdo cientifica e tecnolégica desenvolvida no PPGCC-UFOP, valorizando os interesses
nacionais e a demanda existente por perfis que se destaquem tanto do ponto de vista cientifico

quanto do tecnolégico.

» formar profissionais capacitados para a pesquisa e inseridos plenamente em suas areas
de pesquisa, através do incentivo aos mesmos para a difusdo dos resultados em
veiculos apropriados e a colaboracdo com grupos de pesquisa nacionais e

internacionais;

* fomentar a abordagem cientifica para problemas do mundo real, incentivando a criacédo
de projetos inovadores que utilizem a sélida base académica para a resolucdo de

problemas relevantes;

* valorizar e permitir o crescimento de talentos para a pesquisa, de modo que alunos com
vocagdo para a pesquisa cientifica possam continuar os trabalhos que ja desenvolvem

na UFOP, com mais tempo, em um curso de Doutorado;



aumentar em qualidade e em numero a producéo cientifica e tecnolégica da UFOP em
computacgdo: continuando a tradicdo de publicagio em periédicos reconhecidos e

também a producéo de patentes.
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4. Justificativa

Nos ultimos anos a UFOP tém crescido em varias dimensdes. A area de computacio e
relacionadas em especial sido alvo de muitos investimentos. O aumento no corpo docente no
DECOM, atualmente conta com mais trinta docentes, permitiu que fossem feitas duas selecoes
anuais para a graduacédo, sendo que 80 alunos ingressam somente na graduacio em Ciéncia da
Computacéo, anualmente. Juntamente com isso a UFOP criou dois cursos novos: Engenharia
da Computacéo e Sistemas de Informacéo. Esse dltimo foi recentemente avaliado com nota

maxima no ENADE.

A abertura do curso de mestrado no PPGCC permitiu que os alunos engajados em
pesquisa, através da produtiva iniciacdo cientifica mantida na UFOP continuassem seus
trabalhos em um curso de mestrado. A UFOP sozinha, portanto, ja tem uma grande
quantidade de alunos com interesse pela pesquisa académica. Soma-se a isso a existéncia de
outras faculdades particulares e publicas com cursos de graduacio relacionados na regido, que
incluem Ouro Branco e Conselheiro Lafaiaete, por exemplo. Uma outra demanda regional
inicial a se considerar também é a formacédo do corpo docente em institui¢coes da regido. Na
maior parte das institui¢ées académicas de ensino superior da regido a titulagdo maxima do
corpo docente é mestrado. Como exemplo citamos a extensido da UFOP em Jodo Monlevade,
onde aproximadamente 20 docentes ja manifestaram interesse em fazer doutorado em temas

que os pesquisadores do PPGCC trabalham.

4.1. Evolucao do Programa

O programa, que iniciou suas atividades em 2010, foi criado por um grupo de professores que
mesmo antes da UFOP ter um programa de pés-graduacdo em computacido ja buscavam a
exceléncia em pesquisa usando os recursos disponiveis. Evidéncia disso é que no primeiro ano
do programa, antes de qualquer defesa de mestrado ser concretizada, muitos ja se tornaram
bolsistas de produtividade em pesquisa do CNPq. Dessa forma, um dos objetivos do programa é
melhorar em termos de qualidade e quantidade a pesquisa em computagio desenvolvida na
UFOP através da consolidacdo de grupos de pesquisa focados e produtivos. Esse objetivo é
alinhado desde o principio com o objetivo maior que é a formacdo de recursos humanos

capacitados para a pesquisa, com habilidades em producio e divulgacdo de conhecimento
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cientifico e tecnolégico. Nesse sentido o programa visa a formacio de profissionais que sejam
capazes de utilizar esse conhecimento na avaliacdo, especificacdo e desenvolvimento de novas

ferramentas, modelos, métodos e sistemas computacionais.

Os primeiros trés anos do programa foram suficientes para demonstrar a qualidade da
pesquisa aqui desenvolvida: os resultados ja obtidos incluem premiagées nacionais e
internacionais importantes e o reconhecimento no pais pelas agéncias de fomento e por
empresas do potencial de execucdo com sucesso de projetos de pesquisa e inovacéo tecnolégica
pelos grupos de pesquisa que o compde. Esse reconhecimento também pode ser observado
através da quantidade de recursos que o corpo de pesquisa atraiu para a universidade nesse

periodo. Alguns resultados que podemos citar:

* 11 prémios e mengdes honrosas de artigos publicados com alunos da graduagio e pos-
graduacio;
* 1 prémio Internacional: primeiro lugar na International Timetabling Competition

2011/2012, concedido pela Universidade de Twente, da Holanda;

e publicacdo de 164 artigos cientificos com Qualis, dos quais 65 tém qualis em Indice
Restrito (IR); deve-se citar também a evolucdo anual das publicacées em indice

restrito: 15, 21 e 29;

e publicacdo de uma patente no ano de 2012, tanto no Brasil (INPI) quanto nos EUA

(USPTO - patente provisodria) e trés patentes no Brasil no ano de 2013;
* registro de cinco softwares junto ao INPI no ano de 2013;

*« em torno de quatro milhdes de reais recebidos de projetos de agéncias de fomento e

parcerias com empresas publicas e privadas;

e aprovacdo de 9 projetos universais FAPEMIG e CNPq, trazendo recursos de infra-

estrutura da ordem de R$ 225.000,00 (duzentos e vinte e cinco mil reais);

* duas aprovacdes do edital pré-equipamentos da CAPES. O programa adquiriu R$
60.000,00 (sessenta mil reais) em equipamentos no edital CAPES 27/2010 e R$

50.000,00 (cinquenta mil reais) no edital CAPES 27/2012;

12



aprovacdo do projeto da Chamada Publica MCTI/CNPg/MEC/Capes - ag¢ao transversal
n® 06/2011 — Casadinho/PROCAD, no valor de R$ 190.000,00 (cento e noventa mil
reais). Esse projeto conta com a participagiao de professores dos Programas de Pés-
graduacdo em Informatica da PUC-RIO (PPGI-PUC-Rio) e Pés-graduacio de
Engenharia de Sistemas da UFRJ (PESC-UFRJ);

aprovacdo do Projeto PRONEM - FAPEMIG, de apoio a nicleos emergentes, no valor
de 208.833,85 (duzentos e oito mil, oitocentos e trinta e trés reais e oitenta e cinco

centavos);

eventos nacionais e internacionais foram realizados na UFOP, com membros do
PPGCC na organizacdo, dois grandes eventos da SBC: o SIBGRAPI e o SBRC, o X
Simpoésio de Pesquisa em Transporte Aéreo (X SITRAER), além do Evolutionary Multi-
Criterion Optimization 2011, permitindo uma ampla divulgacdo do programa nestes

eventos;

publicacdo de aplicagbes ou demos nas principais conferéncias cientificas das areas,
como a NOMS'2012 e o WWW'2013, demonstrando a qualidade dos resultados da

pesquisa também para gerar produtos inovadores;

software produzido pelo laboratério TerraLab, o TerraME (www.terrame.org) possui
milhares de usudrios e alguns dispersos pelo globo, diversas dissertacoes de mestrado e
teses de doutorado tém sido realizadas como aplicacdes dele ou com o intuito de
ampliar suas funcionalidades; por se tratar um software livre e de cédigo aberto néo

enxergamos a necessidade de registrar qualquer patente.

Até o ano de 2012, atuaram no Programa 12 docentes permanentes. A exceléncia do corpo

docente se reflete no fato de que 7 docentes sdo bolsistas de produtividade em pesquisa do

CNPq (2 bolsistas DT nivel 2 e 5 bolsistas PQ nivel 2), e um deles é membro titular da

Academia Brasileira de Ciéncias. Numeros de extremo destaque para programas Nivel 3. A

diversidade na formacéo do corpo docente é outro fato de relevincia, dado que a maioria dos

docentes obteve seu doutorado em universidades de primeira linha do pais, incluindo UFMG,

INPE, PUC Rio, ITA, UFF e UFRJ.

Citando um dos casos do sucesso do programa que engloba tanto pesquisa quanto

inovacdo tecnolégica, falamos do TerraME: é um ambiente modelagem e simulagdo

multiplataforma (MAC, Linux e Windows) que vai de encontro a um dos grandes desafios
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enunciado pela SBC: "Modelagem computacional de sistemas complexos artificiais, naturais e
sécio-culturais e da interacdo homem-natureza". Varias da politicas do governo federal tém
sido avaliadas por meio de seu uso antes de implementadas. Na verdade, qualquer decisor do
setor publico ou privado pode se beneficiar de modelos computacionais capazes de simular
cenarios que avaliam os impactos de diferentes estratégias: (1) de uso de recursos — espaco,
tempo, vegetacdo, dgua, etc.; ou (2) de controle e resposta a riscos — epidemias, incéndios,
inundacoes, etc. No Brasil, o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE o utiliza para
responder questdes relacionadas as Mudancas de Uso e Cobertura do Solo na regido
Amazénica (http://www.terrame.org/doku.php?id=luccme), para responder questdes relativas
ao Monitoramento, Andlise e Alerta de Riscos (http:/www.dpi.inpe.br/terrama2/) e para
responder questdes relacionadas a Emissdo de Gases de Efeito Estufa (http:/inpe-
em.ccst.inpe.br/). Pesquisadores da Fundacdo Osvaldo Cruz (FIOCRUZ) utilizam o TerraME
para avaliar questoes relativas ao Controle da Dengue
(http://wiki.procc.fiocruz.br/mediawiki/index.php/Projeto_Dengue). A EMBRAPA utilizou o
TerraME para avaliar questoes efeitos das erosoes acelerados por mudancas climaticas sobre a

producéo de graos.

A énfase na exceléncia na formacio de recursos humanos tem atraido talentos de varias
regioes do Brasil, assim como talentos de outros paises sul americanos, como Peru. A maioria

dos mestres formados (54,6%) atuam na academia.

Observa-se também que além do grande ntmero de publicacdes em veiculos reconhecidos
temos também uma boa distribuicao dentro de varias sub-areas da Computacéo. E constante a
presenca de trabalhos produzidos pelos docentes do Programa em eventos com baixas taxas de

aceitacio, tipicamente abaixo de 20%, como os eventos da ACM e do IEEE.

Os resultados do Programa se estendem para além da producio cientifica e se destacam
também na transferéncia de conhecimento e protétipos de tecnologia para a industria. O
Programa tem diversas patentes depositadas e software produzidos em parcerias com
instituicoes publicas.

N

A transferéncia de tecnologia para a industria ndo se resume a criacdo de empresas.
Desde seus primoérdios, o Programa tem se notabilizado por projetos de consultoria e

desenvolvimento de tecnologia voltados para as necessidades do mercado interno. Apesar de
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seu inicio em 2010, em apenas trés anos os docentes do Programa captaram mais de 3 milhoes

de reais associados a projetos junto a agéncias de fomento e industria.

Uma tendéncia que se observa é o aumento da colaboracéo internacional do corpo docente
com grupos de exceléncia em pequisa do exterior. Esse caminho foi viabilizado basicamente
pelos seguintes acontecimentos: (i) a premiacdo de trabalhos aqui realizados que despertou
interesse de centros de pesquisa no exterior (ii) o incentivo do departamento a realizacio de
pesquisas com ampla colaboracdo internacional, através da liberacdo de professores do
programa para pés-doutorado e também da liberacdo de professores do departamento para
realizacdo de doutorado no exterior para suprir a demanda futura de crescimento do corpo

docente de pesquisa.
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5. Areas de Concentracio e Linhas de Pesquisa

Programa tem como area de concentracio a Ciéncia da Computacio, na qual ocorrem 3 linhas

de pesquisa, que serdo mantidas: Otimizacdo e Inteligéncia Computacional, Recuperacio e

Tratamento da Informacdo e Sistemas de Computacdo. Em todas elas temos docentes

envolvidos no projeto de abertura do doutorado. A mudanca que a abertura do Doutorado ira

trazer, nesse sentido, sera a inclusdo de alguns temas de pesquisa em algumas das linhas, que

se torna possivel com mais opcoes de orientacéo.

Area de Concentracao: Ciéncia da Computacgao

5.1. Linhas de Pesquisa

1.

3.

Otimizacio e Inteligéncia Computacional : nessa linha de pesquisa séo tratados tanto
problemas teéricos quanto aplicados que podem ser modelados como problemas de
satisfacédo de restricdes e otimizacdo. A pesquisa visa o desenvolvimento de algoritmos
e métodos de solucio para os problemas em questdo. Nesse sentido, os seguintes temas
sdo trabalhados: Problemas de Otimizagdo Combinatéria, Programaciao Matematica,
Computacdo Evolutiva, Inteligéncia Artificial, Otimizacdo Aplicada, Pesquisa

Operacional, Heuristicas, Sistemas Nebulosos e Redes Neurais Artificiais.

Recuperacdo e Tratamento da Informacio: nessa linha sio tratados os diversos

métodos para recuperacdo, tratamento e andlise inteligente de dados complexos. De
modo especifico sdo considerados: Sistemas de Informacdo Geografica e
Geoprocessamento. Modelagem Ambiental. Mineracdo de Dados e Descoberta de
Conhecimento. Processamento de Dados Geograficos, Texto e Processamento Digital de

Imagens.

Sistemas de Computacio: essa linha trata da pesquisa que envolve o projeto,
desenvolvimento e andlise de sistemas de computacdo. De modo especifico trata-se:
Sistemas confiaveis, seguros e disponiveis. Redes de computadores. Computagdo nas
Nuvens. Projetos integrados de software e hardware. Computacdo Ubiqua e Pervasiva

e Ciente do Contexto. Redes de sensores sem fio. Redes complexas e sociais.
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6. Elenco de Disciplinas

O comunicado de area 01/2012, “Critérios para APCN”, com relacdo aos cursos de Doutorato,
ressalta a importancia de um conjunto de disciplinas que forneca uma formacédo abrangente e
atual, incluindo disciplinas que garantam ao egresso uma base sélida de formagdo em
computacdo. Nesse sentido, além das disciplinas relacionadas as linhas de pesquisa e as
disciplinas complementares, serdo ofertadas disciplinas béasicas, que deverdo ser

obrigatoriamente concluidas pelos alunos de doutorado.

6.1. Disciplinas Basicas

Consiste de 3 disciplinas basicas que tratario dos fundamentos teéricos e técnicos da area da
Ciéncia da Computacdo, bem como da metodologia da pesquisa cientifica. A ementa dessas

disciplinas sdo apresentadas a seguir:

1. Metodologia de Pesquisa em Ciéncia da Computacio: Nogdes de metodologia cientifica.

Referencial teérico da pesquisa cientifica. Conceitos e técnicas para a preparacido de
projetos de pesquisa: introducdo, objetivos, metodologia, justificativa, resultados
esperados, estado da arte, desenvolvimento, experimentos, conclusées. Conceitos e
técnicas para proceder a reviséo bibliografica e escrita de artigos cientificos. Conceitos
basicos em estatistica. Esperanca, covariidncia e teste de hipéteses. Coleta de dados,
tratamento de informacédo e andlise de resultados. Modelagem probabilistica. Modelos
derivados de ocorréncias aleatérias. Modelos usuais: limite, lineares, multi-variados.

Verifica¢do de modelos.

2. Projeto e Analise de Algoritmos: Andlise de algoritmos. Paradigmas de projeto de
algoritmos. Problemas NP-Completos. Limite inferior para diferentes classes de
problemas. Algoritmos paralelos. Tépicos: algoritmos em grafos, nocoes de recuperacéao

da informacao, algoritmos para casamento de padréao, compresséo de dados.

3. Arquitetura de Computadores: Revisdo de organizacio de computadores. Projeto de

sistemas de memédria. Técnicas de processamento pipeline. Aritmética de ponto fixo e
ponto flutuante. Redes de interconexdo. Processadores vetoriais e matriciais.

Multiprocessadores. Processadores ndo convencionais.
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6.2. Disciplinas de Otimizacao e Inteligéncia Computacional

1. Otimizacdo Linear e Inteira: Programacéo linear: métodos simplex primal e dual,
dualidade, andlise de sensibilidade, geragdo de colunas, métodos de decomposigio de
Dantzig-Wolfe. Programacio inteira: modelagem, métodos de solugdo: planos de corte,
enumeracdo implicita, geracdo de colunas em Programacio Inteira, Programacéio
Dindmica. Problemas béasicos de otimizacdo em redes: arvore geradora minima,

caminho minimo, transporte, atribuicéo, fluxo de custo minimo e fluxo maximo.

2. Inteligéncia Computacional: Introducio e paradigmas da inteligéncia computacional.

Conceitos basicos de redes neurais artificiais. Neuronio artificial. Perceptrons e
Perceptrons multiplas camadas. Treinamento e Generalizacio de Redes Neurais
Artificiais. Conjuntos Nebulosos: Conceitos Basicos e Operacoes. Loégica Nebulosa.
Sistemas Nebulosos Adaptativos. Computacdo baseada em interagdes sociais.

Inteligéncia coletiva. Aplicacoes.

3. Computacdo Evolutiva: Introducdo a computacdo evolutiva. Evolugio por selecdo

natural. Conceitos basicos e componentes de algoritmos evolutivos. Algoritmos
genéticos. Estratégias evolutivas. Programacdo evolucionaria. Programacéo genética.
Sistemas classificadores. Algoritmos hibridos. Tratamento de restrigoes. Otimizacéo

multiobjetivo com algoritmos evolutivos.

4. Técnicas Metaheuristicas para Otimizacdo Combinatdria: Técnicas para solugdo de

problemas de otimizacdo combinatéria: Heuristicas classicas, Metaheuristicas.
Principais metaheuristicas: Recozimento Simulado (Simulated Annealing), Busca
Tabu, Busca Local Iterada (lterated Local Search), Busca em Vizinhanca Variavel
(Variable Neighborhood Search), Procedimentos de Busca Adaptativa Aleatéria e
Gulosa (Greedy Randomized Adaptive Search Procedures), Algoritmos Genéticos,

Colonia de Formigas, Busca Dispersa (Scatter Search). Aplicacoes.

5. Técnicas de Otimizacdo Multiobjetivo : Fundamentos matematicos. Conceitos béasicos
de otimizacdo nio-linear. Condi¢oes de otimalidade. Métodos de minimizacéo irrestrita
e restrita. Funcionais-objetivo e vetores de objetivos. Conjuntos ordenados. Solucdes de

Pareto: caracterizacdo analitica. Geracdo de solucoes de Pareto. Indicacdo de
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preferéncias. Algoritmos para otimizacdo multiobjetivo. Otimizacdo multiobjetivo com

algoritmos evolutivos. Deciséo.

Disciplinas de Recuperacao e Tratamento da Informacao

1. Mineracdo de Dados: Introducdo e aplicacdes de mineracdo de dados. Processo de
descoberta de conhecimento em bases de dados. Pré-processamento de dados. Técnicas
de mineracdo de dados para as tarefas de extracdo de regras de associacgio,
agrupamento (clustering), classificacéo e regressdo. Uso de ferramentas de mineracgéo

de dados. Tépicos atuais de pesquisa em mineracio de dados.

2. Processamento de Imagens: Sistema Visual Humano. Sistemas de processamento de
imagens. Operagoes légicas e aritméticas entre imagens. Transformada de Fourier.
Filtragem no dominio espacial e no dominio da frequéncia. Tépicos em segmentacio,

registro, representacéo e compressao de imagens.

3. Reconhecimento de Padrdes: Introdugdo ao reconhecimento de padrdes. Percepcéo.

Diferentes abordagens de reconhecimento de padrdes. Extracdo de Caracteristicas.
Caracteristicas estruturais. Caracteristicas estatisticas. Andlise de Componentes
Principais (PCA). Textura. Cor. Normaliza¢do. Scaling. Métodos ndo paramétricos:
kNN, Estimacéo de probabilidade, Func¢ées Discriminantes Lineares, LDA, Perceptron,
SVM. Selecio de caracteristicas e reducdo de dimensionalidade: PCA. Combinacéo de
Classificadores: Diversidade, Bias/Variancia, Desempenho (comparagido de

classificadores), Curvas ROC, Rejeicao, Regressao.

4. Recuperacdo de Informacdo na Web: Modelagem de sistemas de recuperacdo de

informacéo. Caracterizacdo da Web. Funcionamento de sistemas de coleta. Indexacao
distribuida. Linguagens de consulta. Operacoes sobre consultas. Geracdo de fungées
para ordenacido de resultados. Avaliaciao de resultados. Mineracéo de dados de uso na

Web.

5. Analise de Midias Sociais: Métricas fundamentais de redes complexas. Leis de Poténcia
e redes livres de escala Redes do tipo “small world”. Bases de dados, técnicas de coleta
e andalise de dados. Ligacoes fortes e fracas e homofilia em redes complexas. Estrutura

de comunidades. Difusao de informacio. Evolucéo temporal de redes complexas.
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6.4. Disciplinas de Sistemas de Computacao

1. Computacdo Movel: Apresentar diversos aspectos da computacdo mével, como

propagacdo de sinais, questdes basicas de redes de comunicacdo sem fio, servicos
baseados na localizacdo, protocolos de comunicacgéo, geréncia de informacio, redes
estruturadas e néo estruturadas, desenvolvimento de aplicativos méveis e cientes do

contexto.

2. Sistemas Embutidos: Caracteristicas e projeto de sistemas embutidos. Técnicas para
especificacdo e refinamento. Linguagens, ferramentas e técnicas de projeto.
Microcontroladores e Microprocessadores, DSPs, FPGAs e CPLDs. Periféricos.
Comunicagdo e Interfaces. Aplicacoes de sistemas embutidos. Projeto de sistemas

embutidos.

3. Sistemas Distribuidos: Arquitetura de sistemas distribuidos, modelos e classificagio.
Caracterizacdo da comunicacdo de processos. Algoritmos Distribuidos. Clustering,
Computacido em Grade, Disponibilidade e Tolerancia a falhas. Componentes de negécio

em aplicacéo distribuida. Arquiteturas Orientadas a Servicos.

4. Programacédo Paralela: Modelos de arquiteturas paralelas. Medidas de desempenho em
programas paralelos. Complexidade de programas paralelos. Exploracdo do
paralelismo em programas: implicita e explicita. Paradigmas de programacéo paralela:
trocas de mensagens e enderecamento compartilhado. Plataformas de programacéo
paralela. Escrita de programas paralelos para busca, ordenacdo, grafos e problemas

matriciais diversos.

5. Engenharia de Software e Sistemas de Computacio: Processos de desenvolvimento

tradicionais. Processo de desenvolvimento ageis. Modelos de melhoria de qualidade de
processo de software. Gestdo de projetos. Métricas de produto e de processo.
Engenharia de requisitos. Principios de projeto. Projeto arquitetural: em camadas,
cliente-servidor e orientada a servicos. Projeto estrutural orientado por objeto. Projeto
de API. Reuso de codigo: Programacédo genérica, uso de padrdes de projeto de software,
programacéo baseada em componentes. Teste e garantia de qualidade. Controle de

configuracio. Estudos de caso.
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6. Analise de Desempenho e Planejamento de Capacidade de Sistemas de Computacio:

Conceitos fundamentais da analise de desempenho. Instrumentacio de cédigo fonte.
Introducdo a teoria de probabilidade e estatistica. Planejamento experimental.
Técnicas para apresentacdo de resultados experimentais. Modelagem e geracdo da
carga de trabalho. Introducéo a teoria de filas. Modelagem de sistemas de computacéo.

Planejamento de capacidade. Estudos de caso.

7. Modelagem e Simulacdo Computacional: Conceitos basicos: Modelos, modelos

dindmicos, modelos espacialmente explicitos, modelo em multiplas escalas. Construcéo
simuladores: Simulacdo discreta e simulacdo dirigida por eventos discretos.
Abordagens para modelagem computacional: top-down ou bottom-up; deterministica ou
estocatica; e discreta ou continua. Paradigmas de modelagem: Dindmica de sistemas,
teoria de agentes, autématos celulares e teoria dos jogos. O processo de modelagem:
concep¢io, projeto, construcéo, analise de sensibilidade, calibracédo e valida¢éo. Estudos
de caso: Aplica¢oes em dinamica de populagoes, mudanca de uso e cobertura do solo, e

disperséo de doencas tropicais.

8. Geoprocessamento e Sistemas de Informacdo Geografica: Conceitos basicos:

Cartografia basica: Geédide, superficies de referéncia, datum horizontal, datum vertical,
projecoes cartograficas, sistemas de coordenadas e escala cartografica. Sensoriamento
remoto: Sistemas sensores (satélites, aero-transportados, radares, éticos, termais),
resposta espectral dos alvos e métodos empregadas no processamento de sinais
(filtragem, segmentacao, classificacdo). Modelos de dados espaciais: Geo-objetos, Geo-
Campos e Redes. Estruturas de dados espaciais: Matriciais e vetoriais. Indices
espaciais: Quadtree e R-tree. Bancos de dados geograficos: Modelagem, implementacéao
e interoperabilidade. Métodos de anadlise espacial aplicaveis a dados amostrais,
pontuais, poligonais e de area (kernel, buffer, Indice de Moran, krigeagem, etc).

Desenvolvimento de sistemas de informacéao geografica médio porte.
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7. Estrutura do Programa ou do Curso, Fichas de Disciplina,

Orientacao de Dissertacao e Tese

7.1. Tempo de Integralizacao

O curso de Doutorado tera a duracdo minima de 24 (vinte quatro) meses e duragcio maxima de
48 (quarenta e oito) meses, com possibilidade de prorrogacéo para até 54 (cinquenta e quatro)

meses.

7.2. Disciplinas a Serem Cursadas

As disciplinas do PPGCC séo classificadas nos seguintes grupos:
Basicas

Tém como objetivo fornecer fundamentos teéricos em Ciéncia da Computacdo e Metodologia

Cientifica.
Otimizacao e Inteligéncia Computacional

Tém como objetivo fornecer fundamentos e topicos avancados em Otimizacdo e Inteligéncia

Computacional.
Recuperacao e Tratamento da Informacao

Tém como objetivo fornecer fundamentos e tépicos avancados em Recuperacdo e Tratamento

da Informacio.
Sistemas de Computacao

Tém como objetivo fornecer fundamentos e tépicos avancados em Sistemas de Computacio,
cobrindo desde hardware, software embarcado e automacdo até sistemas computacionais

diversos, como simuladores, middlewares e plataformas.
Complementares

Tém como objetivos fornecer uma formacido complementar para o aluno e inicid-lo na

realizacéo de pesquisas cientificas.

22



A integralizacdo do programa de disciplinas utilizara créditos, onde cada crédito
correspondera a 15 horas de aulas tedricas. As disciplinas possuem 30 ou 60 horas de

aula/semestre, contabilizando 2 ou 4 créditos, respectivamente.
O aluno de doutorado devera integralizar no minimo 22 créditos, sendo:

1. no minimo 8 créditos em disciplinas bdasicas, sendo obrigatérias as disciplinas
“Metodologia de Pesquisa em Ciéncia da Computacdo” e “Projeto e Andlise de

Algoritmos”;

2. no minimo 8 créditos em disciplinas relacionadas as linhas de pesquisa (Otimizacio e
Inteligéncia Computacional, Recuperacdo e Tratamento da Informacéo, Sistemas de

Computacéio);

3. no minimo 6 créditos em disciplinas complementares, sendo obrigatéria a disciplina
“Seminarios”.
Durante a fase de elaboracdo de tese, até sua defesa, o aluno que néo estiver matriculado em

disciplinas curriculares devera inscrever-se em “Tarefa Especial - Elaboracdo de Tese”, sem

direito a crédito.

O Estagio de Docéncia sera realizado por matriculas, em dois semestres distintos, em 2
(duas) disciplinas especialmente criadas para esse fim pelo programa de pés-graduacéo
(disciplinas complementares), denominadas “Estagio de Docéncia I” e “Estagio de Docéncia II”.
A matricula nessas disciplinas é obrigatéria para os alunos bolsistas do Programa de Demanda
Social da CAPES — DS/CAPES, do Programa de Bolsas REUNI de Assisténcia ao Ensino e aos
alunos com bolsas concedidas pela UFOP. Todas as normas relacionadas com as atividades de
Estagio de Docéncia estdao definidas em uma resolucéo especifica da UFOP (CEPE 5.020, de
10/12/2012).

7.3. Projeto de Tese e Exame de Qualificacao

O aluno devera apresentar para apreciacdo do Colegiado o projeto de Tese de Doutorado até o
final dos primeiros dezoito meses cursados. O projeto de tese é um guia para a conducio da
pesquisa e tém como objetivo orientar o trabalho do aluno de Doutorado para o seu Exame de

Qualificacéo.
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Depois de concluidos os créditos necessarios para o Doutorado, o aluno devera submeter-se a
um Exame de Qualificag¢do, regulamentado por Norma Interna, resguardado um prazo minimo
de 12 meses e maximo de 36 meses apds o inicio do curso. Para solicitar a constituicdo da

Banca Examinadora para o Exame de Qualificacéo o aluno devera ter:
* concluido os créditos

* entregue as cépias de seu documento para exame de qualificacio (editado segundo

Normas Internas), a serem distribuidas a todos os membros da Banca Examinadora;

» efetuado pelo menos um pedido de registro de patente ou publicado (ou tiver
documento de aceitacdo definitiva de) pelo menos um artigo em conferéncia ou

periédico qualificado pela CAPES, resultante de seu projeto de tese.

O exame de qualificacdo sera publico, com divulgacdo prévia do local e data de sua realizacéo.

7.4. Defesas

Para solicitar a constituicdo da Banca Examinadora para a defesa da Tese de Doutorado o

aluno devera ter:
* sido aprovado em exame de lingua estrangeira;
* sido aprovado no exame de qualificacio;

* comprovar, antes da defesa da tese, a aceitacdo de pelo menos um trabalho em revista
internacional indexada ou um trabalho em revista nacional com corpo editorial (nivel A

do Qualis CAPES da area de Ciéncia da Computacéo);

A defesa da tese de doutorado sera publica, com divulgacio prévia do local e data de sua

realizacéo.

A banca examinadora de defesa de doutorado sera composta pelo orientador, mais quatro
membros e dois suplentes, todos com titulacdo de doutor ou equivalente, e devera ser aprovada
pelo colegiado. Pelo menos dois dos membros da banca examinadora deverdo ser da

comunidade externa a UFOP.

A aprovacdo podera ocorrer com ou sem restricoes, seguindo tramite semelhante ao das

dissertacoes de mestrado.
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Caso o candidato seja reprovado, mediante proposta justificada da comissido examinadora,
ele podera solicitar ao Colegiado, uma unica vez, a oportunidade para realizar nova defesa,

cumprindo um prazo total maximo de seis meses para a reapresentacdo do trabalho.
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8. Exame de Qualificacao, Estagios, Atividade Académica
Curricular Monitoria e Qualquer Outra Atividade Académica

Curricular

8.1. Exame de Qualificacao

Apés conclusdo dos créditos necessarios para o Programa de Doutorado, o aluno devera
submeter-se a um Exame de Qualificacdo, regulamentado por Norma Interna, resguardado um

prazo minimo de 12 meses e maximo de 36 meses apés o inicio do curso.

O aluno e o orientador poderédo solicitar a constituicdo da Banca Examinadora para o Exame

de Qualificacdo quando o aluno:
i. estiver inscrito em “Elaboracéo de Tese”;
ii. tiver completado pelo menos 22 créditos;
iii. tiver obtido Coeficiente de Rendimento (CR) acima de 75% de aproveitamento;

iv. tiver entregado as copias de seu documento para exame de qualificacdo (editado
segundo Normas Internas), a serem distribuidas a todos os membros da Banca

Examinadora;

v. tiver obtido pelo menos um registro de patente ou publicado (ou tiver documento de
aceitacdo definitiva de) pelo menos um artigo em conferéncia ou periédico qualificado

pela CAPES, resultante de seu projeto de tese.

O exame de qualificagdo sera publico, com divulgacdo prévia do local e data de sua
realizacdo. A Solicitacio para o exame devera ser comunicada a secretaria do PPGCC com pelo
menos 30 (trinta) dias de antecedéncia em relacdo a data prevista para o exame, por meio de
requerimento do aluno com anuéncia do orientador, solicitando providéncias para a mesma,

apresentando, na ocasido, uma lista de candidatos 4 Banca Examinadora.

Para o exame de qualificacao, o aluno deverda encaminhar a secretaria do programa 05

(cinco) exemplares do documento com antecedéncia minima de 20 dias com relacdo a data de
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defesa. O documento do Exame de Qualificagdo devera atender as normas estabelecidas pelo

Colegiado, observadas as Normas Gerais de Pés-Graduaciao da UFOP.

A banca examinadora do exame de qualificacdo serd composta pelo orientador e, no
minimo, mais dois membros e um suplente, todos com titulagdo de doutor ou equivalente, e
devera ser aprovada pelo colegiado. Pelo menos um dos membros da banca examinadora
devera ser da comunidade externa a Universidade. Caso um co-orientador participe da banca
examinadora, ele ndo podera ser considerado para efeito de integraliza¢do do ntimero minimo

de componentes exigido para compé-la.

Sera considerado aprovado no exame de qualificacéo, o candidato que obtiver aprovacio
uninime da Comissdo Examinadora. Caso o candidato seja reprovado, sera permitida apenas
uma repeticdo do exame de qualificacdo em um prazo nunca superior a trés meses, contados a

partir do primeiro exame.

8.2. Doutorado Sanduiche e OQutras Atividades

Naéo é prevista a realizacio de estagios obrigatérios, entretanto, o Programa de Pés-graduacéo
incentiva a realizacdo de intercambios por meio de colaboracées firmadas entre grupos de
pesquisa e por meio de incentivo a solicitacdo de bolsas do tipo “sanduiche” no caso de alunos

de Doutorado.

Para o desenvolvimento de “Programa de Doutorado Sanduiche” com outra institui¢do no
Pais ou exterior, o aluno devera ter concluido os créditos necessarios, devera ter seu projeto de
tese aprovado pelo Colegiado, incluindo o plano de pesquisa do periodo de afastamento. O
periodo de afastamento é de, no minimo, trés meses e, no maximo, doze meses. O retorno ao
Programa devera ocorrer, no minimo, seis meses antes de completar quarenta e oito meses de
Doutorado. O orientador do aluno e o orientador da instituicdo de destino deverdao demonstrar

a existéncia de parceria e a viabilidade de realizacio do trabalho.
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9. Recursos Humanos Responsaveis pelo Desenvolvimento do

Programa ou do Curso

9.1. Corpo Docente

Professor Enquadramento Orientacéo
Alvaro Rodrigues Pereira Junior Permanente Doutorado
Anderson Almeida Ferreira Permanente Mestrado

David Menotti Gomes Permanente Doutorado
Fabricio Benevenuto de Souza Permanente Doutorado
Frederico Gadelha Guimarées Permanente Doutorado
Guillermo Cadmara Chévez Permanente Doutorado
Gustavo Peixoto Silva Permanente Mestrado

Haroldo Gambini Santos Permanente Doutorado
Joubert de Castro Lima Permanente Doutorado
Luiz Henrique de Campos Merschmann Permanente Doutorado
Marcone Jamilson Freitas Souza Permanente Doutorado
Ricardo Augusto Rabelo Oliveira Permanente Doutorado
Tiago Garcia de Senna Carneiro Permanente Doutorado

9.2. Corpo de Apoio

* Secretaria do Programa de Pés-Graduacédo em Ciéncia da Computacéo

e Mariana Lanna
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Coordenador dos Laboratoérios

* Prof. Saul Delabrida
Administrador de Sistemas

* Gabriel Fernandes Lobo
Técnicos de Laboratérios

* Cleverson Lara

* Rossiny Amaral

e Artur Schaefer

Técnicos do Laboratoério de Alto Desempenho - DECOM HPC

e Vinicius de Almeida Issa
e Vinicius Mauricio de Almeida

» Italo Affonso Milagres
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10. Recursos Necessarios a Instalacao e Manutencao do

Programa

10.1. Laboratorio de uso comum

O programa conta um laboratério de uso comum, localizado na sala 16 do ICEB. O laboratério

é de uso geral para todos alunos do mestrado, com os seguintes recursos computacionais:
¢ Computadores
o 15 computadores Intel Core i3, 2.5GHZ, 4GB de RAM, HD de 500GB.
*  Switch de rede
* Roteador de rede sem fio

O laboratoério dispoe de duas mesas com dimensées de 2,00 x 1,50m para uso de notebooks dos

préprios alunos.

10.2. Laboratorio DECOM HPC

O Laboratéorio DECOM High Performance Computing, ou simplesmente DECOM HPC,
também localiza-se no ICEB, sala 24. O objetivo desse laboratéorio é fornecer a base
computacional para experimentos em computacio de alto desempenho, executando algoritmos
paralelos que requerem enderecamento compartilhado ou distribuido. Exemplos recentes de
sua utilizacdo tém sido: simulacdo de fendmenos na Amazonia, em convénio com o projeto

Biomas da UFOP, resolucéo de problemas de otimizacdo combinatéria e testes em larga escala

para simuladores de alto desempenho (TerraME e JSensor), assim como plataformas e

middlewares para programacdo paralela (CollA e JavaCa&la). Os equipamentos deste

laboratério foram conseguidos com dois projetos pré-equipamentos que o programa participou e

ganhou: Pro equipamentos de edital CAPES 27/2010 e de edital CAPES 27/2012.
Sédo 3 servidores Dell R710 num rack, onde cada lamina possui a seguinte configuracéo:

e 2 (dois) processadores Intel XEON com quatro ntucleos cada, frequéncia 2,9 GHz,

modelo E5530, Memoéria cache L3 de 8MB;
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* Possui instalado 48GB de memoéria DDR3 ECC PC3-10600, expansivel a 144GB

operando a 1333Mhz com 04 slots DIMM livres para expansio;

e Possui 5 (cinco) unidades de disco rigido Ho#-Plug polegadas, com capacidade

individual de 300Gb SAS 10Krpm;
Ainda contamos com 1 servidor de storage MD3600f com a seguinte configuracéo:
e 24 baias, Duas controladoras e Fonte Redundante
+ 10 HDs SAS 300Gb
* Cada controlador contém 2 GB de cache alimentado por bateria
e Suporte aos niveis de RAID 0,1, 10,5e 6

Por fim, ainda dispomos de 1 servidor octo-core, com 16GB de RAM e 5 cinco discos 500GB

7200 rpm para testes em menor escala e com menor duracio.

Esses recursos sio utilizados de forma compartilhada para diferentes projetos. Para que
isso ocorra de maneira eficiente sdo utilizadas tecnologias de virtualizacdo: instalamos o
framework FKEucaliptus, uma extensdo do Sistema Operacional Ubuntu que permite a
virtualizacdo, ou seja, o compartilhamento de CPU’s, discos e até mesmo a quantidade de
memoria RAM. Framework equivalente é adotado pela empresa Amazon, para executar seus
webservices no chamado Elastic Compute Cloud — EC2. Este modelo de computacdo permite
criar multiplas mAquinas virtuais em uma unica maquina fisica de grande porte ou em um
grupo destas. Além disto, para o usuario final ndo importa onde esta rodando a aplicacido ou
mesmo a maquina dele. Nos dias atuais denominamos este modelo de computagio como cloud
computing.0 uso do sistema foi configurado com o openstack e pode ser acessado via

http://www.decom.ufop.br/hpe.

Encorajamos os professores do DECOM a deixarem seus equipamentos de alto
desempenho sob administracdo do DECOM HPC, desta forma conseguimos engajar alunos em
temas tecnolégicos promissores como administracdo de nuvens privadas, clusters ou mesmo
grades computacionais. Em contrapartida, o professor que nos cede administracdo e uso
esporadico do equipamento, ganha por té-lo funcionando e plenamente configurado quando sua
equipe mais precisa. Atualmente, ja administramos uma lamina com 128GB de RAM, 24 cores

e alguns discos de 10k rpm para o laboratério Terral.ab.
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10.3. Laboratorio iMobilis

O Laboratério iMobilis desenvolve pesquisas na area de computacdo mdével com sistemas
embutidos, utilizando as arquiteturas de hardware baseadas nos processadores ARM e Intel.
Os sistemas operacionais mais utilizados sdo o Android e o IOS (iPhone e iPad). Para as
pesquisas em rede sem fio, utilizamos o sistema ROUTEROS, com a plataforma Mikrotik e
OpenWRT, com plataformas abertas. Os recursos foram adquiridos com o projeto universal
FAPEMIG, no valor de R$ 23.000,00, processo APQ-01761-10 e parcerias com empresas, no

valor de R$ 270.000,00, através dos beneficios da lei da informatica.
Computadores:

e 5 Mac Mini, Processador Intel Core i5 dual core de 2,3GHz com 3MB de cache L3
compartilhado e embarcado. 2 GB de RAM, 500GB de HD. Monitor 21" Sistema

Operacional MAC Snow Leopard,

e 2 iMac, , 217, Intel Core i5 de quatro ntucleos, 2.5GHz, com 6MB de cache L3
compartilhado e embarcado, 8 GB de RAM, HD de 1TB;

¢ 3 computadores, Intel Core i3, 2.5GHZ, 4GB de RAM, HD de 500GB;

* 3 Macbook Pro, Intel Core i3, 2.5GHZ, 4GB de RAM, HD de 500GB;
Tablets:

* 2 Tablets Galaxy Tab 10.1, WiFi e 3G Android 3.2

¢ 3 Tablets Xoom, Android 4.0 e 3.2

e 3 Tablets Android “Genéricos”

¢ 3iPads
Kits de desenvolvimento:

* 2 Kits Sitara, Android Texas

e 2 Evaluation Module Mistral

* 2 Modulos Beaglebone (link)

3 Kits Arduinos: 2 Arduino UNO, 1 Arduino ADK

2 Smartphones Nexus ONE, Android 2.3.4
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10.4. Laboratério GOAL

Para o desenvolvimento dos trabalhos de pesquisa dos professores da area de otimizacéo,
conta-se com o Laboratério de Inteligéncia Artificial e Otimizacéo, localizado na sala COM32,

do Departamento de Computacdo (DECOM) em Ouro Preto, com os seguintes recursos:
* 4 computadores Dell XPS, 16 Gb RAM, processadores Core 17,
* 3 computadores com Processador Core i5, 3GHz, 4Gb RAM;
* 2 computadores com processador Intel Core 2Quad Q6600, 8 GB RAM;
* Impressora laser multifuncional Brother;

* softwares: resolvedores de otimizacdo CPLEX e Gurobi em todas as maquinas, bem

como ferramentas de desenvolvimento;

* todos os computadores desse laboratério executam o S.O. Ubuntu Linux 12.04 e
permitem acesso remoto seguro, de modo que os alunos podem disparar e acompanhar

a execucao de experimentos com facilidade.

Os laboratoérios contam, ainda, com acesso a internet e ao banco de periédicos da CAPES, bem

como softwares livres de edicao e programacao, no-breaks e material de consumo.

O laboratério ainda conta com recursos provenientes dos projetos de pesquisa aprovados
na Chamada Pudblica MCT/CNPg/MEC/CAPES - Acao Transversal n® 06/2011 -
Casadinho/Procad, processo 552289/2011-6, com capital no valor de R$70.000,00 e custeio de
R$120.000,00, e do Programa Pesquisador Mineiro, da FAPEMIG, processo CEX 469/11, no

valor total de R$48.000,00, ambos coordenados pelo Prof. Marcone Jamilson Freitas Souza.

10.5. Laboratorio Idealize

O laboratério Idealize possui equipamentos adquiridos com recurso privado do convénio
firmado entre a empresa upLexis e a UFOP. O laboratério esta localizado na sala 16B do
Departamento de Computacdo da UFOP, na cidade de Ouro Preto. A seguir apresenta-se os

recursos principais de infra-estrutura do Idealize.

e 2 servidores tipo 1: Microcomputador Pentium Core i5, 2.8 GHz, 6 GB de RAM, HD de
500 GB;

e 3 servidores tipo 2: Pentium Dual Core, 3.0 GHz, 2 GB RAM, HD de 320 GB;
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* 1 estagdes de trabalho tipo 1: Microcomputador processador AMD Atlon 64bits, 2 GB
RAM, HD 320 GB;

* 5 estacgdes de trabalho tipo 2: Core i3 / 350M /4GB/1 TB / Monitor LED 21,5" / Windows

7 Home;

* 3 estagoes de trabalho tipo 3: Microcomputador processador Dual Core E2200 /
2.2Ghz /4GB/320 GB / Monitor LCD 15,6" / Windows Vista Home Basic;

* 1 Nobreak 600 VA e 2 Nobreak 1200 VA;

¢ 11 Notebooks Core i3 - 350M / 4GB / 640GB / tela LCD LED HD 14" / DVD RW /

Windows 7 Home Premium;
* 10 Monitores LED/LCD 21,5";

¢ 1 Impressora multifuncional Samsung SCX 4623.

10.6. Laboratorio TerralLAB

Para o desenvolvimento de trabalhos de pesquisa de professores da area de Recuperacio de
Informacdo e Sistemas de Computagio, conta-se com o Laboratério chamado TerralLAB,
localizado na sala COM32, do Departamento de Computacdo (DECOM) em Ouro Preto, com os

seguintes recursos:

* 6 estacoes portateis Intel Core i5 2450M @2.50Ghz 6GB DDR3 750GB Intel HD
Graphics 3000 Dell Vostro

» Estacdo Portatil - Intel Core i7 @2.8Ghz 4GB DDR3 750GB Intel HD Graphics 3000
Mac BookPro

» Estacdo Portatil - Intel Core i3-2310M @ 2.1Ghz 2GB DDR3 320GB - HP ProBook
4430s

« Estacéo Portatil - Intel Core 17 3520M @2.9Ghz 6GB DDR3 750GB - Sony VAIO
» Estacdo Portatil - Intel Pentium II @3GHz 512MB DDR2 100GB - Toshiba

* Estacéo Portatil - Intel Pentium IV @2GHz 2GB DDR2 300GB - Sony Vaio

» Estacdo Fixa Capara - Intel Pentium D @2.8Ghz 4GB DDR2 320GB - -

« Estacéo Fixa Mantiqueira - Intel Core 2 Duo 6400 @2.13Ghz 4GB DDR2 160GB - -
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* Estacéo Fixa Solimées - Intel Pentium D @2.8Ghz 3GB DDR2 160GB - -

* Estacéo Fixa Negro - Intel Pentium D @2.8Ghz 3GB DDR2 160GB - -

* Estacéo Fixa Séo Francisco - Intel Pentium D @2.8Ghz 3GB DDR2 160GB - -
* Estacéo Fixa Purus - Intel Pentium D @2.8Ghz 4GB DDR2 320GB - -

» Estacdo Fixa Madeira - Intel Pentium D @2.8Ghz 4GB DDR2 160GB - -

¢ Servidor de Arquivos Andes - Intel Pentium D 2.80Ghz 8GB DDR2 500GB (1TB

backup)

*  Servidor WEB Espinhaco - Intel Core 2 Duo 6400 @2.13GHz 4GB DDR2 120GB (1TB

backup)

¢ Servidor de Testes Everest - Intel Xeon E5620 @ 2.4Ghz 32GB DDR3 1TB NVIDIA
Quadro 4000

* Servidor de Simulacgéo - Maquina com 2 processadores Intel Xeon E5 - 2620 @ 2.00Ghz,
12 cores e 24 threads 128GB DDR3 4xRAID (1.8TB)

* Tablet - 1.Ghz Dual-Core 1GB 16GB - Samsung Galaxy Tab2
* Tablet - 1.Ghz Dual-Core 1GB 16GB - Samsung Galaxy Tab2

O laboratoério conta ainda com acesso a internet e ao banco de periédicos da CAPES, bem

como softwares livres de edic¢do e programacéo, no-breaks e material de consumo.

10.7. Bibliotecas:

Os participantes do PPGCC utilizam principalmente a Biblioteca Setorial de P6s-Graduacéo do
Instituto de Ciéncias Exatas e Biolégicas — ICEB responsavel pelo acervo das areas de
Quimica, Fisica, Matematica, Ciéncias Bioldgicas e Ciéncia da Computacédo. Essa biblioteca
possui um acervo informacional de aproximadamente 10.423 mil titulos, distribuidos entre
livros, teses e dissertagoes e em torno de 40 titulos de periédicos. Dispde de uma extensa
colecio de materiais especiais como audiovisuais, slides, fitas de video e os principais relatérios
técnicos dos departamentos de Ciéncia da Computacdo do Brasil e exterior. A Biblioteca
possui, em média, 1.533 usudrios inscritos entre alunos de pds-graduagio, graduacio,
professores e funcionarios. Tipicamente, sdo realizadas por ano 5.681 renovacoes, 68.149

devolugdes e cerca de 60.103 empréstimos domiciliares. Funciona 65 horas por semana e
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atende também a comunidade em geral para consultas ao acervo e empréstimo entre
bibliotecas. Conta com o seguinte quadro de pessoal: 9 (nove) bibliotecarias, 11 (onze)
funcionérios efetivos, 1 (um) funcionario contratado, 1 (um) jovem de ouro e 14 (quatorze)
bolsistas (alunos dos cursos de graduacio). Dentre os servigos oferecidos pela biblioteca

destacam-se:

* Consulta on-line ao catalogo do acervo das bibliotecas da UFOP: servicos de referéncia,
servigo de assisténcia aos usudrios no uso de fontes de informac¢édo da UFOP e externas

e na utilizacéo de recursos da biblioteca;
*  Empréstimo domiciliar: usuarios cadastrados nas bibliotecas setoriais;
¢ Empréstimo entre bibliotecas;

* Comutacao bibliografica: obtencdo de fotocopias de artigos de publicacées periddicas

via Internet pelo software Ariel ou outros meios;

¢ Orientacdo sobre o uso da biblioteca e do acervo através de treinamento de usuério,

visitas orientadas, etc;
¢ Normalizacido de documentos;
* Elaboracéo e correcdo de referéncias bibliograficas;
e Avisos sobre novas aquisicoes

A Biblioteca possibilita acesso a portais e bases de dados, que pode ser feito in loco ou
remotamente (fora da UFOP) por meio do CAPES at Home, que fornece acesso ao Portal
Capes. Esse portal contém textos completos de mais de 10 mil publicacées de periédicos
internacionais e nacionais. No caso de Ciéncia da Computacéo, o portal CAPES fornece acesso
as bibliotecas digitais da ACM, IEEE e IEE da Inglaterra; Web of Science: base geral de
referéncia e citagoes; Biblioteca digital da ACM,; Biblioteca digital do IEEE: texto integral das
publicacdes e conferéncias do IEEE; Mathscinet: banco de dados da AMS (American
Mathematical Society) com cobertura nas dreas de matemética e computacdo; e Indice de

Patentes: repositéorio mundial de patentes com 18 milhées de registros.
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11. Corpo Docente

Em Fevereiro de 2013, o Colegiado aplicou as Normas para Credenciamento de Docentes para

o ano de 2013 e os seguintes docentes foram credenciados:

Professor Enquadramento Orientacéo
Alvaro Rodrigues Pereira Junior Permanente Doutorado
Anderson Almeida Ferreira Permanente Mestrado

David Menotti Gomes Permanente Doutorado
Fabricio Benevenuto de Souza Permanente Doutorado
Frederico Gadelha Guimarées Permanente Doutorado
Guillermo Camara Chévez Permanente Doutorado
Gustavo Peixoto Silva Permanente Mestrado

Haroldo Gambini Santos Permanente Doutorado
Joubert de Castro Lima Permanente Doutorado
Luiz Henrique de Campos Merschmann Permanente Doutorado
Marcone Jamilson Freitas Souza Permanente Doutorado
Ricardo Augusto Rabelo Oliveira Permanente Doutorado
Tiago Garcia de Senna Carneiro Permanente Doutorado
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