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Introducao

A Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), situada na regido sudeste do
estado, oferece cursos distribuidos nas areas de Engenharia, Ciéncias Exatas
e da Terra, Ciéncias Biolégicas, Ciéncias da Saude, Letras, Artes, Ciéncias
Humanas e Ciéncias Humanas Aplicadas.

A UFOP tem consciéncia de que a formagdo de professores de Quimica &
extremamente necessaria para o desenvolvimento regional visto que ha uma
caréncia muito grande por esse profissional na regido, como ocorre em todo o
pais.

A proposta de criagdo do Curso de Licenciatura em Quimica vem ao encontro
com a necessidade, identificada por diversos segmentos da sociedade,
inclusive o governamental, de formar profissionais da educagdo mais
qualificados, que estejam de fato capacitados para exercerem eficientemente a
profissdo atuando em diferentes contextos da vida social. O Curso de
Licenciatura em Quimica dara condigdes ao egresso para atuar como agente
transformador na sociedade. Além disso, o egresso tera condigbes de se
reciclar e poder continuar o desenvolvimento dos seus estudos nos diferentes
ramos da Quimica e da Educagdo. Sua didatica sera focada na exploragao do
inter-relacionamento entre os diferentes ramos das Ciéncias da Natureza
(Quimica, Fisica e Biologia) e Matematica, além de privilegiar a
interdisciplinaridade com as outras areas de conhecimento, visando a formagéo
geral e nao especifica da Educagao Basica. Os licenciados egressos do Curso
de Licenciatura em Quimica terdo condigées de proporcionar aos alunos do
ensino basico uma formacao cultural ampla, que os capacite para uma vida
numa sociedade moderna, na qual as ciéncias certamente ocupam um
importante lugar.

As disciplinas do Curso de Licenciatura em Quimica esté@o estruturadas de tal
forma que o licenciado seja capacitado em varias habilidades relevantes para a
docéncia em Quimica. Para isso, paralela a formagao de cunho mais teorico,
sao oferecidas disciplinas praticas (instrumentagéo e praticas de ensino) com o
objetivo principal de desenvolver no futuro professor habilidades operacionais
nas diversas areas de Quimica.

A UFOP ja possui o Curso de Quimica Industrial, criado através da Portaria n®
1785 do Mistério da Educagdo e Cultura (MEC), de 10 de outubro de 2003. A
proposta de criagdo do curso de Quimica Industrial (Bacharelado) atendeu uma

demanda potencial por quimicos industriais em Minas Gerais. Com a oferta do
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curso de Quimica Industrial o Departamento de Quimica adquiriu uma estrutura
de educadores de alto nivel e estrutura fisica e laboratorial que permite avangar

na oferta de cursos para atender as necessidades da sociedade.

Objetivos Gerais

O Curso de Licenciatura em Quimica tem por objetivo a formagédo de
profissionais reflexivos, qualificados para atuarem como educadores na
Educacao Basica, no ensino superior e/ou outras atividades que requerem
conhecimentos quimicos, conforme as atribuicdes do Conselho Federal de
Quimica. Com a formagéo técnica e humanistica do profissional proposta
objetiva-se um egresso capaz de desenvolver processos pedagogicos,
principalmente com solido conhecimento quimico.

Objetivos Especificos
Formar profissionais capazes de:

a) Atuar no sistema educacional, atendendo as legislagbes norteadoras
vigentes no momento;

b) Atuar no ensino basico, transmitindo os conteudos tedrico-praticos
pertinentes, através de técnicas de ensino apropriadas e desenvolvendo
com os alunos trabalhos de pesquisa correlatos, visando proporcionar-
lhes o conhecimento dos elementos da natureza e despertar-lhes o
interesse pela metodologia cientifica;

c) Elaborar pesquisas basicas e de desenvolvimento de metodos, produtos
e aplicagbes em sua area de atuagéo;

d) Efetuar estudos, investigagdes, ensaios, experiéncias e analise de
carater pratico relacionados com a composi¢éo, as propriedades e as
possiveis transformacdes de determinadas substancias;

e) Estimular o desenvolvimento cientifico e alcancar os preceitos éticos de
forma a atender as expectativas da sociedade, mantendo constante
reflexao das relagdes cultural, s6cio-econémica e politica;

f) Aplicar leis, principios e métodos conhecidos com a finalidade de
preparar produtos de origem quimica;

g) Conhecer e interpretar métodos de analises quimicas, fisico-quimicas e

quimico-biolégicas;



h) Desempenhar outras atividades na sociedade, para as quais uma sélida
formacao universitaria seja importante fator para o seu sucesso.

Perfil do Profissional
O Curso de Licenciatura em Quimica da UFOP formara profissionais para atuar
no ensino Basico e superior.
O Quimico Licenciado devera ser um profissional com formagdo generalista,
mas sélida e abrangente em conteddos da Quimica em seus aspectos teodricos
e praticos, considerando todas as suas modalidades fundamentais. Ele tera
plenas condi¢des de exercer atividades no magistério em alto nivel e estara em
condicbes de ampliar sua formacdo académica para melhor atuar no
desenvolvimento cientifico.
Sua formacao Ihe dara condicées de:
- Ter consciéncia da importancia social da profissdo como possibilidade de
desenvolvimento social e coletivo;
- Ter capacidade de disseminar e difundir e/ou utilizar o conhecimento
relevante em prol da comunidade;
- Atuar no magistério, em nivel de ensino fundamental e médio, de acordo com
a legislacao especifica, utilizando varias metodologias de ensino no
aprimoramento intelectual e cientifico dos estudantes;
- Identificar no contexto da realidade escolar os fatores determinantes no
processo educativo, inseridos na politica e gestao educacional;
- Exercer plenamente a sua cidadania e, enquanto profissional, respeitar o
direito a vida e ao bem estar dos cidadaos que direta ou indiretamente possam
ser atingidos pelos resultados de suas atividades;
Além disso, o licenciado devera ter uma formagéo ao longo do curso, que lhe
possibilite trabalhar adequadamente o conhecimento da Quimica em areas
correlatas. O licenciado sera estimulado ao longo do curso a ter uma atuagao
profissional sempre critica, inclusive com relagdo a sua pratica em sala de aula,
identificando problemas de ensino/aprendizagem.

Habilidades e competéncias

Com relagdo a formagéo pessoal, o licenciado do Curso de Licenciatura em
Quimica devera:

1. Possuir conhecimento solido e abrangente na area de atuacdo, com dominio

das técnicas basicas de utilizacdo de laboratorios, bem como dos
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procedimentos necessarios de primeiros socorros, nos casos dos acidentes
mais comuns em laboratérios de Quimica;

2. Ter uma visao critica com relacao ao papel social da Ciéncia e a sua
natureza epistemolégica, compreendendo o processo histérico-social de sua
construgao;

3. Saber trabalhar em equipe e ter uma boa compreensao das diversas etapas
que compdem uma pesquisa educacional;

4. Ter interesse no auto-aperfeicoamento continuo, curiosidade e capacidade
para estudos extracurriculares individuais ou em grupo, espirito investigativo,
criatividade e iniciativa na busca de solugdes para questées individuais e
coletivas relacionadas com o ensino de Quimica;

5. Ter formagao humanistica que permita exercer plenamente sua cidadania e,
enquanto profissional, respeitar o direito a vida e ao bem estar dos cidadaos;

6. Ter habilidades que o capacitem para a preparagao e desenvolvimento de
recursos didaticos e instrucionais relativos a sua pratica e avaliagdao da
qualidade do material disponivel no mercado, além de ser preparado para atuar
como pesquisador no ensino de Quimica;

7. ldentificar o processo de ensino/aprendizagem como processo humano em
construgao.

Com relagcao a compreensao da quimica, o licenciado do Curso de Licenciatura
em Quimica devera:

1. Compreender os conceitos, leis e principios da Quimica.

2. Compreender as propriedades fisicas e quimicas principais dos elementos e
compostos, que possibilitem entender e prever o seu comportamento fisico-
quimico, aspectos de reatividade, mecanismos e estabilidade.

3. Acompanhar e compreender os avangos cientifico-tecnologicos e
educacionais.

4. Reconhecer a Quimica como construgdo humana e compreender o0s
aspectos historicos de sua construcdo e suas relagbes com os contextos

culturais, socioeconémicos e politico;

Com relacdo a busca de informacdo e a comunicacao e expressao, O
licenciado do Curso de Licenciatura em Quimica devera:
1. Saber interpretar e utilizar as diferentes formas de representacéo (tabelas,

graficos, simbolos, expressodes, etc);



2. Saber escrever e avaliar criticamente os materiais didaticos, como livros,
apostilas, “kits”, modelos, programas computacionais e materiais alternativos;
3. Saber identificar e fazer busca nas fontes de informagdes relevantes para a
Quimica, inclusive as disponiveis nas modalidades eletrénica e remota, que
possibilitem a continua atualizagdo técnica, cientifica, humanistica e
pedagogica;

Com relagdo ao ensino de quimica, o licenciado do Curso de Licenciatura em
Quimica devera:

1. Compreender e avaliar criticamente os aspectos sociais, tecnologicos,
ambientais, politicos e éticos relacionados as aplicagbes da Quimica na
sociedade;

2. Saber trabalhar em laboratério e saber usar a experimentagdo em Quimica,
programas computacionais educativos e videos educacionais como recursos
didaticos.

3. Possuir conhecimentos basicos do uso de computadores e sua aplicagao em
ensino de Quimica;

4. Conhecer os fundamentos, a natureza e as principais pesquisas de ensino
de Quimica;

5. Conhecer e vivenciar projetos e propostas curriculares de ensino de
Quimica;

6. Saber trabalhar em equipe e ter uma boa compreensao das diversas etapas
que compdem uma pesquisa educacional;

7. Ter atitude favoravel a incorporagdo, na sua pratica, dos resultados de
pesquisa educacional em ensino de Quimica, visando solucionar os problemas
relacionados ao processo ensino/aprendizagem;

8. Ter habilidades que o capacitem para preparagdo e desenvolvimento de
recursos didaticos e instrucionais relativos a sua pratica e para avaliagéo do

material didatico disponivel no mercado.

Com relacéo a profissdo, o licenciado do Curso de Licenciatura em Quimica
devera:

1. Atuar no magistério, em nivel de ensino basico e superior, de forma dindmica
e criativa sempre buscando novas alternativas educacionais,

2. Saber analisar os dados experimentais obtidos por técnicas instrumentais

analiticas;



3. Ter interesse no auto-aperfeigoamento continuo na busca de solugbes para
questdes relacionadas as atividades profissionais do Quimico;

4. Reconhecer e identificar problemas ambientais;

5. Saber as aplicagbes dos métodos classicos de analise, suas potencialidades
e limitagoes;

6. Conhecer criticamente os problemas educacionais brasileiros;

7. Ter consciéncia da importancia social da profissdo como possibilidade de

desenvolvimento social e coletivo

Estruturagao do Curso
O curso é oferecido na modalidade de Ensino Presencial, com regime de
matricula por disciplina com entrada anual, estruturado em maédulos
semestrais. A Estrutura Curricular € composta de trés partes: 1) formagao
basica, contendo atividades especificas do curso envolvendo os conteudos
curriculares de natureza cientifico-cultural (Nucleos A e B); 2) formacgao pratica,
com atividades relacionadas a pratica docente (Nucleos C e D); 3) formacao
complementar, com atividades de cunho académico-cientifico-cultural
exercidas em moldes diferenciados das disciplinas comuns. A formagao basica
se refere aos conteldos essenciais para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades necessarias para o exercicio da profissao com qualidade.
As disciplinas do curso de Licenciatura em Quimica possuem uma articulagao
teoria-pratica e o curso deve ser concluido em 2930 horas de atividades,
obedecendo, portanto, a legislagdo, que de acordo com a Resolugao n° 2 do
CNE/CP, de 19/02/2002, em seu 1° artigo estabelece que a carga horaria dos
cursos de licenciatura deve integralizar, no minimo, 2800 horas. Segundo os
incisos | a IV dessa legislacdo, a carga horaria minima dos cursos de
licenciatura deve ser distribuida, em:

* 400 horas de pratica como componente curricular;

* 400 horas de estagio supervisionado a partir do inicio da segunda

metade do curso;
* 1800 horas de aulas para os conteudos curriculares de natureza
cientifico-cultural,
* 200 horas para outras formas de atividades académico-cientifico-

culturais.



Seguindo as proposicoes do Departamento de Quimica, as atividades
académicas da Licenciatura em Quimica da UFOP, noturno, propostas neste
projeto foram distribuidas em 5 ndcleos:
* Nucleo A: atividades especificas obrigatérias envolvendo os contelidos
curriculares de natureza cientifico-cultural (Tabela I);
* Nucleo B: atividades especificas envolvendo os contetidos curriculares
de natureza cientifico-cultural realizadas como disciplinas
eletivas (Tabela ll);
* Nucleo C: disciplinas que visam a pratica como componente curricular
(Tabela Ill);
* Nucleo D: atividades de estagio supervisionado (Tabela IV);
* Nacleo E: disciplinas relacionadas a dimensao pedagoégica;
* Nucleo F: atividades de cunho artistico, cientifico, cultural, oferecidas ou
nao na forma de disciplinas (Tabela V).
As atividades especificas contendo os conteudos de natureza cientifico-
cultural, proposta nesse projeto pedagégico estdo de acordo com as 1800
horas exigidas pela Resolugédo n° 2 CNE/CP e estdo contidas nos nucleos A e
B, com 1890 horas. As 200 horas para outras formas de atividade estao
localizadas no nucleo F. As 400 horas de pratica como componente curricular
estdao no nucleo C, com 420 horas. O estagio € sugerido numa seqiéncia de
atividades a principio organizadas como duas disciplinas com carater de
supervisdo com carga horaria totalizando 420 horas, incluidas no nuacleo D,
superando em 20 horas o que preconiza a legislagdo. Com relagédo aos
estagios curriculares sera firmado com a Secretaria Regional de Ensino um
convénio para a realizagdo dos mesmos nas Escolas registradas na SER;
também sera firmado convénio semelhante com a Prefeitura Municipal de Ouro
Preto para que os estudantes da Licenciatura em Quimica possam realizar
estagios nas escolas da Prefeitura.
As atividades relacionadas a dimens@o pedagodgica, totalizando um quinto da
carga horéria do curso, ou seja, 586 horas, conforme previsto no paragrafo
unico do artigo 11 da Resolucdo CNE/CP n° 1, de 18 de fevereiro de 2002,
estao contidas no nucleo E.
A seguir sao apresentadas as tabelas contendo os nucleos que compdem a
matriz curricular do curso de Licenciatura em Quimica da UFOP.



TABELA | - Nucleo A: atividades especificas obrigatorias envolvendo os
contetidos curriculares de natureza cientifico-cultural.

COD | DISCIPLINAS OBRIGATORIAS CR [CHS [AT AP |PER
QUI | QUIMICA GERAL | 04 60 04 3=
221
MTM | CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | 06 90 06 1
192
MTM | GEOMETRIA ANALITICA E CALCULO VET. |04 60 04 1°
131
EDU | FUNDAMENTOS DA EDUCACAO: 02 30 02 1°
238 |HISTORIA
QUI [HISTORIA DA QUIMICA 02 30 02 1"
239
QUI | QUIMICA GERAL Il 04 60 04 2
223
CIC |INTRODUGCAO A CIENCIA DA 03 60 02 02 2°
105 |COMPUTACAO
FIS |MECANICA CLASSICA A 03 60 02 02 2°
309
MTM | CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il 04 60 04 2°
123
EDU |FUNDAMENTOS DA EDUCAGAO: 02 30 02 g
236 | SOCIOLOGIA
QUI | QUIMICA ORGANICA | 04 60 04 3
225
QUI |FISICO-QUIMICA | 04 60 04 3°
227
FIS |ELETROMAGNETISMO A 03 60 02 02 37
14
QUI |FisSICO-QUIMICA II 04 60 04 4°
230
QUI |FISICO-QUIMICA EXPERIMENTAL Il 01 30 02 4°
231
QUI | QUIMICA ORGANICA I 04 60 04 4°
229
QUI | QUIMICA ORGANICA EXPERIMENTAL II 01 30 02 4°
233
MTM | ESTATISTICA E PROBABILIDADE 04 60 04 4°
151
FIS [OSCILACOES E ONDAS A 03 60 02 02 4°
313
QUI | QUIMICA INORGANICA | 02 30 02 5°
223
QUI | QUIMICA ANALITICA | 03 60* |02 02 5°
129
EDU |[METODOS E TECNICAS DE PESQUISA 02 30 02 5°
310 |EM EDUCACAO
QUI | QUIMICA ANALITICA II 05 60 02 02 6°
145
QUI |ANALISE ORGANICA 03 60 02 02 6°
130
QUI | QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL 03 60 02 02 7
346
CBI |BIOQUIMICA 04 60 04 T
159

SUBTOTAL 1 80 1350 |

* Apenas 30 horas dessa disciplina estdo computadas nesse nuicleo porque as outras 30

horas foram consideradas no Nucelo C, como disciplinas que visam a prética.
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TABELA | - Nucleo A: atividades especificas obrigatérias envolvendo os
contetdos curriculares de natureza cientifico-cultural (cont.).

COD | DISCIPLINAS OBRIGATORIAS CR |[CHS [AT AP |[PER
QUI | QUIMICA AMBIENTAL 04 60 04 8°
169
GEO |MINERALOGIA 03 60 02 02 8°
104

SUBTOTAL 2 11 120

TOTAL 91 1470

TABELA Il - Nucleo B: atividades especificas envolvendo os conteudos
curriculares de natureza académico-cientifico-cultural realizadas

conforme a escolha do aluno (disciplinas eletivas).

COD | ATIVIDADES CR CHS |AT AP |PER
DISCIPLINAS ELETIVAS
QUALQUER DISCIPLINA DE EDUCAGAO 90
COM CODIGO EDU
QUALQUER DISCIPLINA OFERECIDA 150
PELA UFOP
TOTAL 240

TABELA 11l - Nucleo C: disciplinas que visam a pratica como componente

curricular

COD [DISCIPLINAS OBRIGATORIAS CR [CHS [AT [AP [PER
QUI [QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL | 01 30 02 1°
ézuzl QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL II 01 30 02 [2°
(212LJ?; QUIMICA ORGANICA EXPERIMENTAL| |01 30 02 [3°
ézlﬁ FISICO-QUIMICA EXPERIMENTAL | 02 |30 02 [3°
éﬁ QUIMICA ANALITICA | 03 [60* |02 02 5°
&%ng QUIMICA INORGANICA EXPERIMENTAL | |01 30 02 5
(2]261[ PRATICA DE ENSINO DE QUIMICA | 04 60 04 5
é?JGI PRATICA DE ENSINO DE QUIMICA I 04 |60 04 [6°
éﬂ PRATICAS DE ENSINO DE QUIMICA I 04 |60 04 |7°
(2)3UBI PRATICAS DE ENSINO DE QUIMICA IV 04 |60 04 |[8°
2 TOTAL 25 1420

* Apenas 30 horas dessa disciplina estdo computadas nesse nticleo por se tratar da parte
pratica da mesma.
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TABELA IV - Nlcleo D: atividades de estagio supervisionado

CcOoD

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

CHS [AT AP [PER
QUI | ESTAGIO SUPERVISIONADO DE QUIMICA 105 |01 06 5°
240 ||

QUI |ESTAGIO SUPERVISIONADO DE QUIMICA | 04 105 |01 06 6°
241 |1l

QUI |ESTAGIO SUPERVISIONADO DE QUIMICA 105 |01 06 7>
242 |l

QUI [ESTAGIO SUPERVISIONADO DE QUIMICA | 04 105 |01 06 8°
243 | IV

TOTAL 420

TABELA V - Nlcleo E: disciplinas relacionadas a dimenséo pedagdgica

COD |[ATIVIDADES CR [CHS [AT AP |PER
EDU |ORGANIZAGAO DO TRABALHO ESCOLAR |02 30 02 g
210
EDU [PSICOLOGIA DA EDUCAGAO | 04 60 04 5
208
EDU |[POLITICA E GESTAO EDUCACIONAL 02 30 02 6°
311
EDU |PSICOLOGIA DA EDUCAGAO II 04 60 04 6°
209

SUB TOTAL 10 180

DISCIPLINAS RELACIONADAS COM A 420

PRATICA PEDAGOGICA E

ESPECIFICADAS NO NUCLEO C

TOTAL 600

TABELA VI - Nlcleo F: atividades de cunho académico-cientifico-cultural,
oferecidas ou nao na forma de disciplinas.

COD | ATIVIDADES CR |CHS [AT AP | PER
ATIVIDADES ACADEMICO-CIENTIFICO- 200
CULTURAIS
TOTAL 200

TABELA VIl — Tempo, em horas, necessario para se concluir o curso de

* Nas horas computadas do nucleo E foram excluidas aquelas que sao referentes ao

Licenciatura em Quimica da UFOP

NUCLEO CARGA HORARIA
Nucleo A 1470h
Nucleo B 240h
Nucleo C 420h
Nucleo D 420h
Nucelo E* 180h
Nucleo F 200h
TOTAL 2930h

nucleo C, por ja terem sido computadas nesse ultimo.




Forma de Avaliagao do Processo Ensino-Aprendizagem

Dependera das especificidades de cada disciplina € de cada professor e
constara no Plano de Ensino, devendo levar em consideragao que a avaliagéo
¢ parte integrante do processo de formagédo dos futuros profissionais, pois
possibilita a identificagéo de lacunas e necessidades a serem trabalhadas e a
verificagdo dos resultados alcangados, considerando os conhecimentos,
competéncias e valores a serem construidos, bem como a corre¢gao dos rumos,
eventualmente necessaria. Deste modo, o conhecimento dos critérios e
instrumentos de avaliacao pelo discente, bem como a andlise dos seus
resultados, sd@o imprescindiveis no processo de aprendizagem do profissional
em formagao. Neste sentido, € possivel reconhecer suas formas de pensar e
aprender, permitindo entdo auto-regular a propria aprendizagem, identificando
e planejando estratégias para diferentes situagdes profissionais. Um aspecto
importante a ser destacado na avaliagao refere-se as capacidades para o
trabalho coletivo, extremamente necessario no exercicio profissional. Por fim,
os instrumentos devem avaliar os conhecimentos, competéncias e valores de

maneira funcional e contextualizada.

O Formato dos Estagios

Os estagios supervisionados serdo baseados no desenvolvimento de
atividades que proporcionem ao futuro professor experiéncias relacionadas
com a realidade da profissdo, desde aquelas envolvendo a preparagao das
aulas, tedricas e praticas, passando pela sala de aula, até o relacionamento
com a supervisdo. Pretende-se também com essa disciplina que o aluno do
curso se envolva no planejamento das aulas e na preparacao do programa da
disciplina de quimica nas escolas. Dessa forma, se pretendem que as
atividades dos estagios representem uma imersdo no campo de trabalho,
propiciando ao professor em formagédo o contato com experiéncias, praticas e
conhecimentos de natureza profissional.

Os estagios serdo realizados nos dois ultimos semestres do curso, apds o
aluno ter concluido as duas disciplinas de Praticas de Ensino de Quimica. As
duas disciplinas serao realizadas com uma dedicagao de 420 horas durante
quatro semestres (105 horas / disciplina / semestre), sendo que o professor
acompanhara muito proximamente cada aluno individualmente e toda a turma

através de encontros semanais de duas horas/aula cada. Nesses momentos os



alunos colocarao seus sucessos e problemas encontrados em discussao para
0 grupo e as solugdes serdo encontradas no coletivo.

O professor responsavel pelos estagios mantera um estreito relacionamento
com as Secretarias Municipais de Ensino dos municipios e com as
Superintendéncias de Ensino, 6rgdos estaduais, da Regido dos Inconfidentes,
a fim de que os trabalhos dos alunos em estagios sejam mais bem aproveitado
pelos proprios alunos e para a melhoria do ensino de quimica nas escolas da
Regiao.

As Caracteristicas das Atividades Complementares

Os alunos deverao realizar atividades académico-cientifico-culturais para
adquirirem habilidades e competéncias fora do ambiente escolar objetivando
uma formagao mais completa dentro da area da quimica envolvendo toda a sua
pluralidade. Essas atividades deverdo ser desenvolvidas na forma de
participacdo em eventos relacionados a educagdo, mais propriamente a
licenciatura em palestras, seminarios, encontros cientificos, congressos, entre
outros, a fim de que o aluno se envolva nas organizagoes profissionais, sociais
e sindicais que dizem respeito ao exercicio da profissdo. Essas atividades
também poderdo estar relacionadas a Iniciagdo Cientifica (etapa inicial da
carreira de pesquisador) colocando o aluno em contato com pesquisas
relacionadas a temas envolvendo a quimica em seus diversos aspectos desde
a sintese de novas substancias até o desenvolvimentos de novos métodos de
ensino e aprendizagem, passando pela relagdo dessa em todas as areas da
sociedade, principalmente as que se referem ao meio ambiente. Essas
atividades fogem do modelo tradicional de aula em salas ou laboratorios,
podendo ser desenvolvidas em ambientes nado académicos, na forma
presencial e/ou a distancia, através de estudos independentes e/ou
programados, devendo, no entanto, sempre ter o conhecimento e a anuéncia
do colegiado do curso. Essas atividades deverao envolver pelo menos 200

horas durante o curso.
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CURSO DE QUIMICA/LICENCIATURA - 2008/2

CODIGO PRE-REQUISITO CR CHS AULAS PER
DISCIPLINAS OBRIGATORIAS
T [P
cic107 Programagéo de Computadores | 3 60 2 2 1°
EDU238 Fundamentos da Educacao: Histéria 2 30 2 0 JE
MTM122 Célculo Diferencial e Integral | 6 90 6 0 1°
Qui221 Quimica Geral | 4 60 4 0 1¢
Qui222 Quimica Geral Experimental | 1 30 0 2 1°
QuI210 Histdria da Quimica 2 30 2 0 i
300
EDU236 Fundamentos da Educagdo: Sociologia 2 30 2 0 2
FIS309 Mecanica Classica A MTM122 3 60 2 2 o2
MTM123 Calculo Diferencial e Integral Il MTM122 4 60 4 0 2°
MTM131 Geometria Analitica e Célculo Vetorial 4 60 4 0 27
QuI223 Quimica Geral Il Qui221 4 60 4 0 2¢
QuI224 Quimica Geral Experimental II QuUI224 1 30 0 2 2°
300
EDU210 Organizagéo do Trabalho Escolar 2 30 2 0 3
FIS311 Eletromagnetismo A MTM131 3 60 2 2 3
Qul225 Quimica Orgénica | QuI221 4 60 4 0 3
QuUI226 Quimica Organica Experimental | Qui224 1 30 0 2 3
Qui227 Fisico-Quimica | MTM123/QUI221 4 60 4 0 3
Qul228 Fisico-Quimica Experimental | Qul226 1 30 0 2 3
Eletiva de Educagéo 2 30 2 0 3°
300
FIS313 Oscilagbes e Ondas A FIS309 3 60 2 2 4°
MTM151 Estatistica e Probabilidade MTM122 4 60 4 0 4°
QuI229 Quimica Organica Il QuUI225 4 60 4 0 4°
QUI230 Fisico-quimica Il QuI228 4 60 4 0 4°
QuI231 Fisico-Quimica Experimental Il QuI228 1 30 0 2 4"
QuUI233 Quimica Orgéanica Experimental Il Qui226 1 30 0 2 4"
300
Qui129 Quimica Analitica | QuI221/222 3 60 2 2 5°
QuI240 Quimica Inorganica | Qui221 2 30 2 0 5
QuI241 Quimica Inorganica Experimental | Qui221 1 30 0 2 5
QuI236 Pratica de Ensino de Quimica | 4° PERIODO 2 60 0 4 5°
QuI390 Estagio Supervisionado de Quimica | - 4 105 2 5 5
EDU208 Psicologia da Educacgéo | - 4 60 4 0 5"
EDU310 Metédos e Técnicas de Pesquisa em Educacao - 2 30 2 0 B
375
QUI130 Analise Organica QUI233 3 60 2 2 6"
QUI145 Quimica Analitica Il Qui129 3 60 2 2 [
QuUI237 Praticas de Ensino de Quimica Il QUI236 2 60 0 4 6"
QuI391 Estagio Supervisionado de Quimica Il QuI390 4 105 2 5 6"
EDU209 Psicologia da Educacgéo |l EDU208 4 60 4 0 6"
EDU311 Politica e Gestdo Educacional - 2 30 2 0 6"
375
QUI346 Quimica Analitica Instrumental QuI145 3 60 2 2 7°
Quli238 Praticas de Ensino de Quimica Ili QuI237 2 60 0 4 7°
QuUI392 Estagio Supervisionado de Quimica Il QuUI391 4 105 2 5 T
CBI159 Bioguimica QUI233 4 60 4 0 72
Eletiva de Educacéo 2 30 2 0 7°
315
GEO104 Mineralogia 3 60 2 2 8’
QuI169 Quimica Ambiental QuUI225 4 60 4 0 8’
QuUI239 Praticas de Ensino de Quimica IV QuI238 2 60 0 4 g°
QuUI393 Estégio Supervisionado de Quimica IV QuI392 4 105 2 5 8°
Eletiva de Educacao 2 30 2 0 8°
315
CODIGO PRE-REQUISITO CR CHS AULAS PER
DISCIPLINAS ELETIVAS
TP
Qualquer disciplina dentre as oferecidas pelos cursos 150
da UFOP
Atividades académico-cientifico-culturais 200
Total de horas destas atividades 350
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As disciplinas de Praticas de Ensino deverao serao desenvolvidas com quatro
horas de atividades realizadas em sala de aula na universidade, durante a
semana, e quatro horas de atividades praticas realizadas fora de sala de aula,
podendo ser utilizados outros periodos da semana para isso, como O0s
sabados, por exemplo.

Os estagios supervisionados terao parte das atividades desenvolvidas em sala
de aula na universidade (2h/semana) para que o professor possa acompanhar
mais proximamente as atividades desenvolvidas nas escolas ou outros locais
adequados aos mesmos (12h/semanais). As atividades de estagio
desenvolvidas fora da universidade podem ser realizadas também aos
sabados.

Sugere-se que as disciplinas eletivas que nao sejam de educagao (150h) sejam
cursadas a partir do sexto semestre, quando os horarios das disciplinas da
matriz curricular sdo mais flexiveis. As disciplinas eletivas relacionadas a

educagao (90h) tém os periodos sugeridos na matriz curricular proposta.
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CONDICC)ES PARA A IMPLANTAGCAO DO CURSO DE LICENCIATURA EM
QUIMICA A PARTIR DO SEGUNDO SEMESTRE DE 2008 COM
OFERECIMENTO DE QUARENTA VAGAS POR ANO:

1- DIMENSIONAMENTO DA NECESSIDADE DE PESSOAL

1.1.PREVISAO DE QUADRO DOCENTE

A previsao de quadro docente foi estabelecida considerando-se a carga horaria
total de cada disciplina e uma meédia de 12 horas-aula por docente. Todos os

docentes listados deverao ser contratados.

QUIMICAILICENCIATURA
CODIGO NOME CHS | CHT P.CONTR PER

cic1o7 Programacéo de Computadores | 60 90 P2-COM/EST 1o
EDU238 Fundamentos da Educagao: Histéria 30 30 P8-EDU 10
MTM122 Célculo Diferencial e Integral | 90 80 P9-MAT/QUI 10
Qui221 Quimica Geral | 60 60 P1-QUI,P2-QUI 1o
Qui222 Quimica Geral Experimental | 30 60 P1-QUI,P2-QUI,P6-QUI 10
QuI210 Historia da Quimica 30 30 P1-QUI,P2-QUI 10
EDU236 Fundamentos da Educacao; Sociologia 30 30 P8-EDU 2
FIS309 Mecanica Classica A 60 90 PQ-FIS 2
MTM123 Célculo Diferencial e Integral Il 60 60 P9-MAT/QUI 2
MTM131 Geometria Analitica e Calculo Vetorial 60 60 P3-MAT/QUI 20
QuI223 Quimica Geral Il 60 60 P1-QUI,P2-QUI 20
QuI224 Quimica Geral Experimental Il 30 60 P1-QUI,P2-QUI,P8-QUI 20
EDU210 Organizacao do Trabalho Escolar 30 30 P8-EDU 3o
FIS311 Eletromagnetismo A 60 90 PQ-FIS K
QuUI225 Quimica Organica | 60 60 P3-QUI 3o
QuI226 Quimica Organica Experimental | 30 60 P3-QUI,P6-QUI 30
Quiz227 Fisico-Quimica | 60 60 P4-QUI 3
QuI228 Fisico-Quimica Experimental | 30 60 P4-QuI 3

Eletiva de Educacgdo 30 P
FIS313 Oscilagdes e Ondas A 60 90 PQ-FIS 40
MTM151 Estatistica e Probabilidade 60 60 P3-MAT/QUI 4o
QuI229 Quimica Organica Il 60 60 P3-QuUI 4o
QUI233 Quimica Orgénica Experimental Il 30 60 P3-QUI,P6-QUI 4o
QuI230 Fisico-Quimica Il 60 60 P4-QUI 4o
QuUI231 Fisico-Quimica Experimental Il 30 60 P4-QUI 4o
QuI129 Quimica Analitica | 60 90 P5-QUI 5o
QUI240 Quimica Inorganica | 30 30 P1-QUI,P2-QUI 50
QuI241 Quimica Inorgénica Experimental | 30 60 P1-QUI,P2-QUI 50
QUI236 Pratica de Ensino de Quimica | 60 60 P7-QUI 5°
QUI390 Estagio Supervisionado de Quimica | 105 30 P7-QUI 50
EDU208 Psicologia da Educagao | 60 60 P8-EDU 50
EDU310 Metddos e Técnicas de Pesquisa em Educagdo 30 30 P8-EDU 50
QuUI145 Quimica Analitica Il 60 90 P5-QUI 6o
QUI130 Analise Organica 60 90 P6-QUI g°
QuI237 Praticas de Ensino de Quimica Il 60 60 P7-QUI g°
QUI3s Estagio Supervisionado de Quimica |l 105 30 P7-QUI 60
EDU209 Psicologia da Educacdo Il 60 60 P8-EDU 6e
EDU3 Politica e Gestdo Educacional 30 30 P8-EDU e
QUI346 Quimica Analitica Instrumental 60 90 P5-QUI 7°
QuUI238 Praticas de Ensino de Quimica lll 60 60 P7-QUI 7°
QuUI392 Estagio Supervisionado de Quimica Il 105 30 P7-QuUI 7"
CBI159 Bioquimica 60 60 PQ-CBI Fic

Eletiva de Educagdo 30 30 il
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GEO104 Mineralogia 60 90 PQ-GEO 8o

QuI169 Quimica Ambiental 60 60 P1-QUI,P2-QUI,P3- 8e
QuI,P5-QUI

QUI239 Praticas de Ensino de Quimica IV 60 60 P7-QUI 8°

QUI393 Estagio Supervisionado de Quimica IV 105 30 P7-QUI 8°

Eletiva de Educacdo

30

80

Resumo dos professores a contratar: 7- DEQUI, 1-DEMAT, 1-DEEDU

CODIGO PROFESSOR A SER CONTRATADO
P2-COM/EST Professor 2 do DECOM contratado para o curso de Estatistica
P9-MAT/QUI Professor 9 do DEMAT contratado para o curso de Quimica/Licenciatura

IMPACTO NA CARGA HORARIA DO DEPARTAMENTO DE QUIMICA
QUANDO O CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA ESTIVER
CONSOLIDADO, JUSTIFICANDO A NECESSIDADE DE CONTRATACAO DE

SETE PROFESSORES PARA O DEQUI:

CARGA HORARIA COM CURSO CONSOLIDADO ( A PARTIR DO 4° ANO)

CHM / SEMANA /
CH TOTAL NO CHM / SEMANA /
CHM SEMESTRAL SEMESTRE /
QUARTO ANO SEMESTRE PROFESSOR
2610h 1305h 87h 12,43h

CH = CARGA HORARIA

CHM = CARGA HORARIA MEDIA
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PROFESSORES SOLICITADOS PARA O DEPARTAMENTO DE QUIMICA

P1 — CONTRATACAO DE UM PROFESSOR DE QUIMICA GERAL E
INORGANICA E ENSINO DE QUIMICA.

P2 — CONTRATACAO DE UM PROFESSOR DE QUIMICA GERAL E
INORGANICA E ENSINO DE QUIMICA.

P3 — CONTRATACAO DE UM PROFESSOR DE QUIMICA ORGANICA I-I1.

P4 — CONTRATACAO DE UM PROFESSOR DE FiSICO-QUIMICA I-I.

P5 — CONTRATACAO DE UM PROFESSOR DE QUIMICA ANALITICA.

P6 — CONTRATACAO DE UM PROFESSOR DE ANALISE ORGANICA.

P7 — CONTRATACAO DE UM PROFESSOR DE PRATICA DE ENSINO.

P8 — CONTRATACAO DE UM PROFESSOR PARA O DEPARTAMENTO DE
EDUCACAO PARA AS DISCIPLINAS - FUNDAMENTOS DA
EDUCACAO: HISTORIA; FUNDAMENTOS DA  EDUCACAO:
SOCIOLOGIA; FUNDAMENTOS DA EDUCAGCAO: ORGANIZACAO DO
TRABALHO ESCOLAR; PSICOLOGIA DA EDUCACAO I; PSICOLOGIA
DA EDUCACAO Il; METODOS E TECNICAS DE PESQUISA EM
EDUCACAO; POLITICA E GESTAO EDUCACIONAL.

P7 - CONTRATACAO DE UM PROFESSOR PARA O DEPARTAMENTO DE

MATEMATICA PARA AS DISCIPOLINAS — CALCULO DIFERENCIAL E

INTEGRAL |; GEOMETRIA ANALITICA E CALCULO VETORIAL; CALCULO

DIFERENCIAL E INTEGRAL II; ESTATISTICA E PROBABILIDADE.

As aulas praticas, devido a especificidade das disciplinas e a disposigao dos
espacos fisicos dos laboratérios, s6 comportam no maximo 15 alunos por
turma. No entanto, as aulas praticas das disciplinas de Quimica Orgénica
Experimental | e Il, Fisico Quimica Experimental | e Il, Anélise Orgéanica e
Quimica Analitica Instrumental s6 comportam turmas com 10 alunos, no
maximo, por necessitarem que os mesmos operem instrumentos analiticos,
trabalhem em grupos reduzidos ou utilizem capelas de exaustao durante toda a
aula.

As aulas de Praticas de Ensino serdo oferecidas para turmas com ate 20
alunos, ou sejam, as disciplinas serdo oferecidas para duas turmas

semestralmente.
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EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DO CURSO DE
LICENCIATURA EM QUIMICA

PRIMEIRO PERIODO

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | - MTM 122

Numeros reais; fungdes; limites; continuidade; derivadas e aplicagdes; integral.

GEOMETRIA ANALITICA E CALCULO VETORIAL — MTM 131

Geometria analitica plana; calculo vetorial; geometria analitica no espaco.

QUIMICA GERAL - QUI 221

Elementos e atomos; compostos e formulas (nomenclatura); mol e massa
molar; misturas e solugdes; reagdes quimicas; solugdes aquosas; acidos e
bases; estequeometria. Os contetidos serdo abordados na perspectiva do
professor em formacgao.

QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL — QUI 222

Experimentos relacionados aos conceitos apresentados em Quimica Geral |.

HISTORIA DA QUIMICA — QUI 210

Desenvolvimento historico da quimica da alquimia até a atualidade; a quimica
no Brasil.

FUNDAMENTOS DA EDUCAGAO: HISTORIA — EDU 238

O papel da didatica na transformacéo da pratica pedagdgica; visao global da
educacao como processo social e sua dimensao politica, econémica, cultural e
histdrica; analise da relacéo pedagogica como construtora, mantenedora e
transformadora da realidade; identificagdo de elementos que possam ser
resgatados da pratica escolar na perspectiva de construgao de uma proposta
didatica alternativa.




SEGUNDO PERIODO

INTODUCAO A CIENCIA DA COMPUTAGAO — CIC105

Organizagao de computadores; algoritmos estruturados; representacao de
dados: estudos de uma linguagem de alto nivel e programagao modular.

MECANICA CLASSICA A — FIS 309

Medidas fisicas: mecanica newtoniana; mecanica relativistica.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il = MTM 123

Aplicagao da integral; integrais improprias; seqiéncias e series infinitas;
funcées de varias variaveis; aproximagoes de fungées por polindmios.

QUIMICA GERAL Il - QUI 223

Orbitais moleculares; cinética quimica; equilibrio quimico; equilibrio idnico.

QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL Il —QUI 224

Experimentos relacionados aos conceitos apresentados em Quimica Geral Il. |

FUNDAMENTOS DA EDUCAGAO: SOCIOLOGIA - EDU 236 |

Analisar a relagao entre educagéo e sociedade, bem como sobre a educagao e
a sociologia; esbogar uma “retrospecgao histérico/sociologica” sobre os
desenvolvimentos dos estudos de sociologia da educagao em sentido amplo;
situar historicamente a educagdo enquanto objeto das ciéncias sociais
brasileiras.




TERCEIRO PERIODO

QUIMICA ORGANICA | — QUI 225

Introdugao; alcanos e cicloalcanos; isomeria; acidos e bases organicas, haletos
de alquila; alquenos; alquinos e dienos; hidrocarbonetos aromaticos; alcoois e
éteres.

QUIMICA ORGANICA EXPERIMENTAL | - QUI 226

Experimentos relacionados aos conceitos apresentados em Quimica Organica
l.

FISICO-QUIMICA | — QUI 227

Gases reais; principios da termodinamica; termoquimica; equilibrio quimico
(tratamento termodinamico); equilibrio de fases em sistemas simples.

FISICO QUIMICA EXPERIMENTAL | — QUI 228

Experimentos relacionados aos conceitos apresentados em Fisico-Quimica |. |

ORGANIZACAO DO TRABALHO ESCOLAR - EDU 210

OBTER A EMENTA JUNTO AO DEEDU

ELETROMAGNETISMO A - FIS 311

Campos; eletrostatica; magnetostatica; eletromagnetismo.
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QUARTO PERIODO

ESTATISTICA E PROBALIDADE — MTM 151

Introdugao; técnicas de amostragem; estatistica descritiva; introdugao a
probabilidade; variaveis aleatorias unidimensionais; modelos de distribuicao de
propriedade; inferéncia; regresséo linear simples.

OSCILACOES E ONDAS A-FIS 313

Oscilagdes mecanicas; som; ondas eletromagnéticas; a luz; interferéncia e
difrag&o; polarizagdo; 6tica geomeétrica.

FiSICO-QUIMICA Il — QUI 230

Solugdes: solugao ideal e propriedades coligativas; eletroquimica; fendmenos
de superficie; cinética quimica.

FiSICO-QUIMICA EXPERIMENTAL Il — QUI 231

Experimentos relacionados aos conceitos apresentados em Fisico-Quimica II.

QUIMICA ORGANICA 1l — QUI 229

Fenbis e haletos de arila; aldeidos e cetonas; acidos carboxilicos e seus
derivados funcionais: aminas; sais de diazdnio.

QUIMICA ORGANICA EXPERIMENTAL Il — QUI 233

Experimentos relacionados aos conceitos apresentados em Quimica Organica
Il.
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QUINTO PERIODO

QUIMICA INORGANICA | QUI 223

Ligag&o quimica (teoria dos orbitais moleculares); estudos dos complexos de
metais de transi¢do; quimica descritiva de alguns metais e de alguns nao
metais.

QUIMICA INORGANICA EXPERIMENTAL | QUI 224

Experimentos relacionados aos conceitos apresentados em Quimica Inorganica
l.

QUIMICA ANALITICA | - QUI 129

Erros e analise estatistica de dados analiticos; fundamentos da gravimetria;
fundamentos da analise volumétrica; equilibrios acido-base; titulagdes acido-
base; fundamentos de potenciometria.

METODOS E TECNICAS DE PESQUISA EM EDUCACAO - EDU 310

A distingdo fundamental entre os métodos e as técnicas de pesquisa; 0
planejamento da investigacao cientifica; dado, realidade e interpretacao: a
construcao do objeto de analise; amostragem: tipos de pesquisas; técnicas de
pesquisa; definicdo do tema e objeto de estudo; escolha de procedimentos para
a realizagéo de pesquisa em educagao; tendéncias da pesquisa em educacao:
desafios e perspectivas; modalidades da pesquisa em educacgao.

PSICOLOGIA DA EDUCAGAO | — EDU 208

A organizagao sécio-bioldgica : as estruturas hereditarias e as teorias de
liberagao; os estagios de desenvolvimento cognitivos; a crise e as lutas da
adolescéncia na sociedade contemporanea.

PRATICA DE ENSINO DE QUIMICA | — QUI 236

Desenvolvimento de atividades que fornegam habilidades ao professor em
formacao para o exercicio do magistério estabelecendo relacionamentos entre
a teoria e a pratica profissional.

ESTAGIO SUPERVISIONADO DE QUIMICA | — QUI 240

Desenvolvimento de atividades de estagio; atividades de imersao no campo de
trabalho, que propiciem ao professor em formag&o o contato com experiéncias,
praticas e conhecimentos de natureza profissional.




SEXTO PERIODO

QUIMICA ANALITICA Il — QUI 145

Determinagao de acidos e bases em meio aquoso; determinagao de acidos e
bases em meio ndo aquoso; determinagdes complexomeétricas; volumetria de
precipitagdo; volumetria de oxidagao-redugao.

ANALISE ORGANICA — QUI 130

Métodos espectrométricos: infravermelho, ultravioleta; espectrometria de
massa; ressonancia magnética nuclear 'H e *°C.

POLITICA E GESTAO EDUCACIONAL EDU 311

Politicas e planos educacionais do Brasil. Organizagéo dos sistemas de ensino
considerando as peculiaridades nacionais. Caracteristicas da instituicdo escolar
no contexto socioeconémico cultural brasileiro: objetivos, finalidades,
organizagao de recursos humanos e materiais. Gestéo do tempo e do espago
na organizagéo da escola face a legislagéo. A gestao educacional e o projeto
politico da escola.

PSICOLOGIA DA EDUCAGAO Il — EDU 209

A organizacao inteligente: estruturas e teorias de liberagéo; os estagios de
desenvolvimento cognitivos na adolescéncia e na idade adulta; a crise e as
lutas da adolescéncia e da idade adulta na sociedade contemporénea.

PRATICA DE ENSINO DE QUIMICA Il — QUI 237

Desenvolvimento de atividades que fornegam habilidades ao professor em
formagao para o exercicio do magistério estabelecendo relacionamentos entre
a teoria e a pratica profissional.

ESTAGIO SUPERVISIONADO DE QUIMICA 1l — QUI 241

Desenvolvimento de atividades de estagio; atividades de imersdo no campo de
trabalho, que propiciem ao professor em formagao o contato com experiéncias,
praticas e conhecimentos de natureza profissional.




SETIMO PERIODO

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL - QUI 346

Potenciometria e condutimetria; espectrofotometria UV/Visivel, infravermelho;
fotometria de chama; espectrofotometria de absorgéo atémica; métodos
térmicos de analise (TGA, DTA, DSC); cromatografia.

PRATICA DE ENSINO DE QUIMICA Il - QUI 238

Desenvolvimento de atividades que fornegam habilidades ao professor em
formacao para o exercicio do magistério estabelecendo relacionamentos entre
a teoria e a pratica profissional.

ESTAGIO SUPERVISIONADO DE QUIMICA Il — QUI 242

Desenvolvimento de atividades avangadas de estagio; atividades de imersao
no campo de trabalho, que propiciem ao professor em formacgao o contato com
experiéncias, praticas e conhecimentos de natureza profissional.

BIOQUIMICA - CBI 159

Introdugdo; aminoacidos; peptideos; proteinas; enzimas; vitaminas;
carboidratos, lipidios, acidos nucléicos; introdugao ao metabolismo;
bioenergética; oxidagdes biologicas.




OITAVO PERIODO

MINERALOGIA — GEO 104

Génese, classificacao e identificagdo macroscopica de minerais com base em
suas propriedade fisicas e quimicas.

PRATICA DE ENSINO DE QUIMICA IV — QUI 239

Desenvolvimento de atividades que fornecam habilidades ao professor em
formacao para o exercicio do magistério estabelecendo relacionamentos entre
a teoria e a pratica profissional.

ESTAGIO SUPERVISIONADO DE QUIMICA IV — QUI 243

Desenvolvimento de atividades de estagio; atividades de imersao no campo de
trabalho, que propiciem ao professor em formagéo o contato com experiéncias,
praticas e conhecimentos de natureza profissional.

QUIMICA AMBIENTAL - QUI 169

Ciclos hidrogeoquimicos — processos quimicos de interesse na atmosfera; a
quimica e a microbiologia do solo — processos quimicos de interesse nos
sistemas aquaticos; fontes energéticas e impacto ambiental.

OBSERVACAO: EM ANEXO SEGUEM OS PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS
DO PRIMEIRO SEMESTRE DO CURSO DE LICENCIATURA
DE QUIMICA.




